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PFC E ARRANJOS

1. Principio fundamental da contagem

» O Principio Fundamental da Contagem (PFC) é dividi-
do em dois outros principios: o Principio Multiplicativo
(regra do E) e o Principio Aditivo (regra do OU).

» Principio Multiplicativo: Se um experimento ocorre em
mais de uma etapa, o total de possibilidades do experi-
mento é o produto das possibilidades em cada etapa.

EXERCICIO RESOLVIDO

Uma lanchonete vende uma promog¢éao de lanche a um precgo
Unico. No lanche, estéo incluidos um sanduiche, uma bebida
e uma sobremesa. S&o oferecidas trés opcdes de sandui-
ches: hamburguer especial, sanduiche vegetariano e cachor-
ro-quente completo. Como opg¢éo de bebida pode-se esco-
Iher 2 tipos: suco de magé ou guarana. Para a sobremesa,
existem quatro opgdes: cupcake de cereja, cupcake de cho-
colate, cupcake de morango e cupcake de baunilha. Consi-
derando todas as opc¢des oferecidas, de quantas maneiras
um cliente pode escolher o seu lanche?

Resolugéo:

Primeiramente observamos que existem trés etapas: a esco-
Iha do sanduiche (3 possibilidades), a escolha da bebida (2
possibilidades) e a escolha da sobremesa (4 possibilidades).
Assim, pelo principio multiplicativo, teremos:

3.2.4 = 24 formas diferentes de escolher o lanche.

A grande vantagem do principio multiplicativo € que conse-
guimos determinar a quantidade de formas diferentes de um
experimento ocorrer, sem a necessidade de enumerar todas
essas possibilidades. As 24 possibilidades diferentes de
lanche estdo ilustradas na figura a seguir, conhecida como
arvore de possibilidades.

EXERCICIOS DE AULA

01)(UEG 2016) Uma montadora de carros oferece a seus
clientes as seguintes op¢Bes na montagem de um carro:
2 tipos de motores (1.8 ou 2.0), 2 tipos de cambios (ma-
nual ou automatico), 6 cores (branco, preto, vermelho,
azul, cinza ou prata) e 3 tipos de acabamento (simples,
intermediario ou sofisticado). De quantas maneiras dis-
tintas pode-se montar esse carro?

a)4 b)13 c)24 d)36 e)72

02) (IFPE 2014) Para ir da cidade A para a cidade D, Alvaro
obrigatoriamente passa pelas cidades B e C, nessa or-
dem. Sabendo que existem cinco estradas diferentes de
A para B, quatro estradas diferentes de B para C e trés
estradas diferentes de C para D, quantos trajetos dife-
rentes existem de A para D?

a)12 b)15 c)30 d)60 e)120

03) A senha de acesso ao internet banking de uma institui-
¢éo financeira é composta por 6 digitos que séo algaris-
mos escolhidos entre os nimeros de 0 a 9. Uma pessoa
deve escolher esses algarismos para criar a sua senha.
Quantas senhas distintas podem ser criadas

a) se houver a possibilidade de repeticdo dos algarismos
escolhidos?

b) se ndo for permitida a repeticdo dos algarismos escolhi-
dos?

c) se os algarismos adjacentes devem ser necessariamente
diferentes?

2. Principio da preferéncia

» Em um experimento, damos preferéncia de escolha as
etapas que possuirem alguma restrigdo.

EXERCICIO DE AULA

04) Uma pessoa dispde de 8 canetinhas hidrograficas nas
cores azul, amarelo, vermelho, verde, rosa, roxo, laranja
e marrom. Ela deseja pintar os estados da regido Sudes-
te do Brasil (um de cada cor) sem que haja repeticéo
das cores escolhidas. Além disso, deseja pintar o Estado
de S&o Paulo com as cores azul ou verde e o Estado do
Rio de Janeiro com as cores vermelho, roxo ou marrom.

Minas Gerais

Sao Paulo

Rio de Janeiro

De quantas formas diferentes essa pessoa pode realizar
essa tarefa?

a) 1680.
b) 384.
c) 336.
d) 180.
e) 36.
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3. Principio aditivo

» Se um experimento pode ocorrer de mais de uma forma,
o total de possibilidades do experimento é a soma das
possibilidades em cada uma das formas.

EXERCICIOS DE AULA

05) Uma estudante de Direito pretende adquirir livros para
estudar trés disciplinas: Direito Constitucional, Direito
Tributario e Direito Internacional. Ao acessar o site de
uma livraria encontrou 5 livros de autores diferentes para
a disciplina Direito Constitucional, 7 livros para Direito
Tributério e 4 livros para Direito Internacional.

Como a quantia que havia reservado para a compra dos
livros ndo era suficiente para livros das trés disciplinas, deci-
diu que iria comprar apenas dois livros, de disciplinas dife-
rentes, deixando a aquisicdo do livro da terceira disciplina
para uma outra ocasiao.

A quantidade de maneiras diferentes que essa estudante

tem para efetuar essa compra é

a) 140. b)105. <c)84. d)83. e)60.

06) Para uma cerimbnia em comemoracdo ao dia 12 de
outubro, serdo escolhidas duas criancas do 6° ano do

ensino fundamental de certa escola.

Deseja-se que seja escolhida uma crianga do 6° ano A e
outra do 6° ano B e também que as criangas ndo sejam do
mesmo sexo. A tabela a seguir mostra a quantidade de cri-
ancas em cada uma das turmas.

Criancas Turmas
6°ano A | 6°ano B

Feminino 25 12

Masculino 15 18

A quantidade de formas diferentes que pode ser feita a esco-
Ihas dessas criancas é

a) 1200. b) 630.

4. Principio das gavetas

» Se n objetos devem ser colocados em p gavetas, com
n > p, entdo obrigatoriamente havera alguma gaveta com
mais de um objeto.

EXERCICIO DE AULA

07) (ESPM 2017) Em uma classe h&a 25 alunos. Podemos
afirmar, com certeza, que:

c)570. d)450. e) 180.

a) Algum aluno faz aniversario em janeiro.

b) Em algum més havera 4 aniversarios.

¢) Pelo menos 3 alunos fazem aniversario no mesmo més.

d) Pelo menos 2 alunos aniversariam em dezembro.

e) No maximo 4 alunos fazem aniversario em um mesmo
més.

5. Principio da inclusdo-exclusédo

» Em certas situagfes € muito facil e rapido encontrar a
quantidade de possibilidades que ndo estéo incluidas pe-
la restricdo. Assim, calculamos o total de possibilidades
sem levar em consideragdo essa restricdo e excluimos
dessas, as possibilidades em que a restricdo ndo é cum-
prida.

EXERCICIO DE AULA

08) Uma pessoa esqueceu a senha para 0 acesso a um site
de uma empresa de compras virtuais e solicitou a sua al-
teragdo. Acessando o e-mail que recebeu para redefinir
a senha, se deparou com o0 seguinte quadro:

Alteracio de senha:

MNowva senha:

Confirmar nova senha:

~L
N2

Para sua seguranca, a sua nova senha devera possuir de 6 a 10 caracteres, dos
quais:

s Ao menos 1 letra mindscula (a..2)
« Ao menos 1 letra maidscula (4..2)

Essa pessoa ira redefinir a senha usando 6 letras escolhidas
dentre as 26 letras do alfabeto. De quantas formas distintas
essa pessoa pode escolher essa senha de modo a respeitar
as condi¢des impostas?

a) 26°

b) 52°

c) 262 52*

d) 52° — 26°

e) 52° —2-26°

6. Arranjos simples

» Um problema é dito de arranjo simples quando forem
satisfeitas as trés condi¢fes a seguir:

Todas as escolhas séo feitas de um mesmo grupo;

o Nao ha escolhas repetidas;
o A ordem em que as escolhas sdo feitas é importante para

o resultado.

» A férmula a seguir pode ser utilizada para o célculo das
possibilidades distintas para um problema que possua
essas trés condigles, entretanto, pode-se também utilizar
o principio fundamental da contagem sem haver a neces-
sidade do conhecimento dessa formula.

n!
A L =—
P (n_p)|
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» A notacdo Anp significa a quantidade de formas de se
escolher p elementos dentre n disponiveis com as trés
condicdes citadas anteriormente.

> A simbologia N! (lemos n fatorial) representa a multipli-
cagdo do namero natural n por todos 0s seus antecesso-
res positivos. Assim:

n'=n.(n-1).(n-2)...1

Exs: =1 41=4321=24
21=21=2 51=543.2.1=120
31=3.21=6 6!=6.54.3.21=720

OBSERVACAO

Por convencdo, 0! =1, sendo a tnica possibilidade que foge
a regra geral.

EXERCICIO DE AULA

09) Para aproveitar um feriaddo, trés amigos decidiram fazer
uma viagem de Onibus de Aracaju para Salvador. Como
deixaram para comprar as passagens em cima da hora,
ha apenas um horario disponivel e uma Unica compa-
nhia viéria e, dos 45 assentos que o 6nibus possui, so-
mente dez ndo foram vendidos.

Esses trés amigos foram ao guiché da companhia e cada um
ird escolher o nimero da sua poltrona no 6nibus.

O total de formas distintas que ha para eles fazerem essas
escolhas é

a) Ay b) Ausgo-
©) A d) Cuss-
e) Cpps-

OBSERVACAO

» Em algumas situacdes pode ser permitida a repeticdo
das escolhas e, nesse caso, teremos um problema de ar-
ranjo com repeticéo.

EXERCICIO RESOLVIDO

As placas de automoéveis de um certo pais sdo compostas
de trés letras seguidas de quatro algarismos. Quantas placas
podem ser formadas utilizando como letras apenas as vo-
gais?

Resolucao:

Como podemos usar somente as vogais (A, E, I, O, U) e po-
demos repeti-las, teremos possibilidades para cada letra. Ja
para os algarismos teremos 10 possibilidades para cada um.
Assim, havera 5.5.5.10.10.10.10 = 1 250 000 placas distintas
que podem ser formadas.

Prof. MSc. RIGEL RABELO

OBSERVACAO

» E bastante comum que se deseje que um elemento es-
pecifico obrigatoriamente esteja entre os escolhidos,
nesse caso, primeiramente escolhemos a posi¢cdo desse
elemento obrigatdrio e, em seguida, os demais elementos
que completardo as escolhas.

EXERCICIO DE AULA

10) Suponha que na disputa da final da prova de natacao
dos 100 metros livres em uma Olimpiada, apenas um
representante do Brasil faga parte do grupo dos oito atle-
tas participantes. Considerando que todos esses atletas
tém possibilidade de vencer, as possiveis classificacdes
para os trés primeiros de modo que o brasileiro esteja
entre eles é

a)336 b)243 c¢)126

d)84 )42

EXERCICIO PROPOSTOS

01) (UECE 2017) Quantos nimeros inteiros positivos pares,
com trés digitos distintos, podemos formar com os alga-
rismos 3,4,5,6 e 77

a) 24. b) 28. c) 32. d) 36. e) 44.

02) (FGV) Usando as letras do conjunto {a, b, c, d, e, f, g, h,
i, j}, quantas senhas de 4 letras podem ser formadas de
modo que duas letras adjacentes, isto €, vizinhas, sejam
necessariamente diferentes?

a)7290 b)5040 ¢)10000 d)6840 e)11220

03) (UCS-RS) Em uma prova as seis primeiras questdes
eram do tipo C/E em que o candidato devia optar entre
certo ou errado para sua resposta. Nas outras quatro
questdes, o candidato devia escolher, entre trés alterna-
tivas, a verdadeira. Quantas sequéncias de respostas

sdo possiveis na resolucao da prova?

b) (6.2)+(4.3)
e) 2°.3°

2) (6.2)° c) 62.4°

d) 102+3

04) (UFJF 2017) Para concorrer a eleicao a diretor e a vice-
diretor de uma escola, ha 8 candidatos. O mais votado
assumira o cargo de diretor e 0 segundo mais votado, o
de vice-diretor. Quantas sdo as possibilidades de ocupa-
¢ao dos cargos de diretor e vice-diretor dessa escola?

a)15 b) 27 ¢)34 d)56 e)65

05) (IFPE 2017) Um pixel é o menor elemento de uma ima-
gem digital e, em casos de imagens coloridas, € com-
posto por um conjunto de 3 pontos: vermelho, verde e
azul. Cada um desses pontos é capaz de exibir 256 to-
nalidades distintas. Combinando tonalidades desses trés
pontos, quantas cores diferentes podem ser exibidas?

a) 3%°® ) 3.256 ) 256° d) 256 e) 27-256
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06) (UEG 2016) Um aluno terd que escrever a palavra PAZ
utilizando sua caneta de quatro cores distintas, de tal
forma que nenhuma letra dessa palavra tenha a mesma
cor. O nimero de maneiras que esse aluno pode escre-
ver essa palavra é:

a) 64 b) 24 c) 12 d) 4

07) Qual a quantidade minima de cartas que devem ser
retiradas ao acaso de um baralho com 52 cartas (13 de
cada naipe), para garantir que ao menos duas delas séo
de um mesmo naipe?

a) 14 b) 13 c)5 d) 4 e)2

08) (UNICAMP 2013 - Modificada) Para acomodar a cres-
cente quantidade de veiculos, estuda-se mudar as pla-
cas, atualmente com trés letras e quatro algarismos nu-
méricos, para quatro letras e trés algarismos numéricos,

como esta ilustrado abaixo.

ABC 1234 ABCD 123

Considere o alfabeto com 26 letras e os algarismos de 0 a 9.
O novo numero maximo possivel de placas em relacdo a
méaxima quantidade antiga sera

a) inferior ao dobro.

b) superior ao dobro e inferior ao triplo.

c) superior ao triplo e inferior ao quadruplo.

d) superior ao quadruplo e inferior ao quintuplo.
e) superior ao quintuplo.

09) O professor Euclides foi dar uma palestra em um audit6-
rio com capacidade para 140 pessoas sentadas. No tér-
mino da sua apresentacdo observou quantos lugares es-
tavam vazios e fez uma aposta com os participantes que
pelo menos cinco participantes da palestra fariam ani-
versario no mesmo dia do més. Qual é o nUmero maxi-
mo de lugares vazios no auditério para garantir que Eu-
clides ganhe a aposta?

a) 15
b) 17
c) 20
d) 21
e) 25

10) (PUC-SP 2011) Na sala de reunides de certa empresa

h& uma mesa retangular com 10 poltronas dispostas da
forma como é mostrado na figura abaixo.

e 8 8 8

(|

A

(]
(]
(]
(]

Certo dia, sete pessoas foram convocadas para participar de
uma reunido a ser realizada nessa sala: o presidente, o vice-
presidente, um secretario e quatro membros da diretoria.
Sabe-se que: o presidente e o0 vice-presidente deverdo ocu-
par exclusivamente as poltronas das cabeceiras da mesa; o
secretario devera ocupar uma poltrona ao lado do presidente.
Considerando que tais poltronas séo fixas no piso da sala, de
quantos modos as sete pessoas podem nelas se acomodar
para participar de tal reunido?

a)3.360 b)2.480 c)1.680 d)1.240 e) 840

11) (UPE 2016) Um palindromo ou capicua € um numero,
que se |é da mesma maneira nos dois sentidos, ou seja,
da esquerda para a direita ou ao contrario, como 333,

1661 e 28482.

Assinale a alternativa correspondente a quantidade de palin-
dromos que sdo numeros pares de cinco algarismos do nosso
sistema de numeragéo.

a) 300 b) 400 c) 500 d) 600 e) 800

12) (UECE 2014) Paulo possui 709 livros e identificou cada
um destes livros com um cdédigo formado por trés letras
do nosso alfabeto, seguindo a “ordem alfabética” assim
definida: AAA, AAB,..., AAZ, ABA, ABB,..., ABZ, ACA,...
Entéo, o primeiro livro foi identificado com AAA, o se-
gundo com AAB,... Nestas condic¢des, considerando o al-
fabeto com 26 letras, o codigo associado ao Ultimo livro
foi

a) BAG. b)BAU. c)BBC. d)BBG. €)BBZ

13) (INSPER 2014) Desde o dia da partida inaugural até o
dia da final de um torneio de futebol, terdo sido transcor-
ridos 32 dias. Considerando que serdo disputados, ao
todo, 64 jogos nesse torneio, pode-se concluir que, ne-
cessariamente,

a) ocorrerdo duas partidas por dia no periodo de disputa do

torneio.

b) haverd um dnico jogo no dia em que for disputada a
final.

c) 0 numero médio de jogos disputados por equipe sera, no
maximo, 2.

d) ocorrerd pelo menos um dia sem jogos no periodo de
disputa do torneio.

e) havera duas partidas do torneio que ocorrerdo no mes-
mo dia.

14) (PUC-SP 2018 — Adaptada) A secretaria de um médico
precisa agendar quatro pacientes, A, B, C e D, para um
mesmo dia. Os pacientes C e D ndo podem ser agenda-
dos no periodo da manh& e o paciente B ndo pode ser
agendado no periodo da tarde.

Sabendo que para esse dia estao disponiveis 3 horarios no
periodo da manha e 4 no periodo da tarde, o nimero de ma-
neiras distintas de a secretaria agendar esses pacientes

a) 72. b)126. c)138. d)144. e) 160.
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15) (UPF 2014) Alice ndo se recorda da senha que definiu
no computador. Sabe apenas que é constituida por qua-
tro letras seguidas, com pelo menos uma consoante.

Usuario

Interbits®

Alice
Senha

Se considerarmos o alfabeto como constituido por 23 letras,
bem como que néo hé diferenca para o uso de mailsculas e
mindsculas, quantos cédigos dessa forma é possivel compor?

a) 234 b) 23%.18
c) 23%.72 d) 23% -5%
e) 184 +5%

16) Chiquinho vai construir, a pedido de Fabio, o armario
representado na figura abaixo, que é constituido de trés
gavetas e uma porta lateral. Chiquinho dispde de formica
de cinco cores diferentes, e Fabio deseja que divisdes
adjacentes sejam de cores diferentes. O nimero de mo-
dos que o armério pode ser construido é

a) 100. b)120. <¢)180. d)240. e)625.

17) (UFJF 2012) Uma empresa escolhera um chefe para
cada uma de suas reparticbes A e B. Cada chefe deve
ser escolhido entre os funcionarios das respectivas re-

particdes e ndo devem ser ambos do mesmo sexo.

A seguir é apresentado o quadro de funciondrios das reparti-
cOes A e B.

FUNCIONARIOS REPARHCSES
Mulheres 4 7
Homens 6 3

De quantas maneiras € possivel ocupar esses dois cargos?

a) 12.
b) 24.
c) 42.
d) 54.
e) 72.

Prof. MSc. RIGEL RABELO

18) O mapa a seguir representa cinco municipios vizinhos
de um estado brasileiro.

Uma pessoa deseja colorir esse mapa com apenas quatro
cores (azul, amarelo, verde e violeta) com a condicao de que
0s municipios vizinhos ndo tenham a mesma cor. Essa pes-
soa pode colorir esse mapa de

a) 12 maneiras.
b) 48 maneiras.
c) 144 maneiras.
d) 256 maneiras.
e) 1024 maneiras.

19) (FUVEST 2010 — Modificada) Maria deve criar uma
senha de 4 digitos para sua conta bancéria. Nessa se-
nha, somente os algarismos 1,2,3,4,5 podem ser usados
e um mesmo algarismo pode aparecer mais de uma vez.
Contudo, supersticiosa, Maria ndo quer que sua senha
comece com o numero 13, isto é, o algarismo 1 seguido
imediatamente pelo algarismo 3. De quantas maneiras
distintas Maria pode escolher sua senha?

a) 550 b)575 c)600 d)625 €) 650

20) (FAMEMA 2017) Uma pessoa dispde de 5 blocos de
papel colorido nas cores azul, amarelo, verde, branco e
rosa, sendo cada um deles de uma Unica cor, e ira utili-
zar 3 folhas para anotag¢Bes. O nimero total de manei-
ras possiveis de essa pessoa escolher essas 3 folhas,
sendo pelo menos 2 delas de uma mesma cor, é

a) 22. b)12. c)15. d)18. e) 25.

21) (ESPM 2017) As placas de automdveis no Brasil sao for-
madas por 3 letras do alfabeto completo (26 letras),
seguidas por 4 algarismos do sistema decimal de nu-
meracdo. A quantidade de placas em que as 3 letras e
0s 4 algarismos s&do consecutivos (por exemplo:
ABC 0123, MNP 4567) é igual a:

a) 168
b) 216
c) 184
d) 156
e) 244
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22) (UERJ 2013) Na ilustracédo abaixo, as 52 cartas de um
baralho estdo agrupadas em linhas com 13 cartas de
mesmo naipe e colunas com 4 cartas de mesmo valor.

o
PN o

-~
e

<O PO 0

*O 4o PO
: A

L

Denomina-se quadra a reunido de quatro cartas de mesmo
valor. Observe, em um conjunto de cinco cartas, um exemplo
de quadra:

Interbitz@®

O numero total de conjuntos distintos de cinco cartas desse
baralho que contém uma quadra é igual a:

a) 624
b) 676
c) 715
d) 720
e) 750

23) (UERJ - Modificado) Com o objetivo de melhorar o
trafego de veiculos, a prefeitura de uma grande cidade
propés a construgdo de quatro terminais de énibus. Para
estabelecer conexdo entre os terminais, foram estipula-
das as seguintes quantidades de linhas de 6nibus:

—do terminal A para o B, 4 linhas distintas;
—do terminal B para o C, 3 linhas distintas;
—do terminal A para o D, 5 linhas distintas;
—do terminal D para o C, 2 linhas distintas.

Nao ha linhas diretas entre os terminais A e C.

Supondo que um passageiro utilize exatamente duas linhas
de O6nibus para ir do terminal A para o terminal C, calcule a
quantidade possivel de trajetos distintos que ele podera fazer.

a) 18
b) 20
c) 22
d) 60
e) 120

24) (UEG 2017 — Modificada) Uma comisséo sera compos-
ta pelo presidente, tesoureiro e secretario. Cinco candi-
datos se inscrevem para essa comissao, na qual o mais
votado sera o presidente, o segundo mais votado, o te-
soureiro e o terceiro mais votado, o secretario.

Dessa forma, de quantas maneiras possiveis essa comissao
podera ser formada?

a)120 b)60 )40 d)20 e)10

25) José e a familia, que moram em Brasilia, pretendem
viajar nas férias de janeiro para Buenos Aires. Consul-
tando um agente de viagem, José recebeu a informacao
gue s6 ha voos para Buenos Aires com conexao em Sao
Paulo, Rio ou Curitiba e obteve a seguinte malha de vo-
0s para a data solicitada:

Brasilia S0 Paulo ABCD
Brasilia Rio ABCD
Brasilia Curitiba A B
Sdo Paulo | Buenos Aires A B CDE
Rio Buenos Aires B,C.E
Curitiba | Buenos Aires ABCF

De quantas maneiras diferentes ele podera escolher o voo de
ida, podendo usar companhias aéreas diferentes?

a) 24
b) 36
c) 40
d) 42
e) 64

26) (PUC-SP 2015 - Modificada) No vestiario de uma Aca-
demia de Ginastica ha exatamente 30 armarios, cada
qual para uso individual. Se, no instante em que dois
alunos dessa Academia entram no vestiario para mudar
suas roupas, apenas 8 dos armarios estdo desocupa-
dos, quantas opc¢des eles terdo para escolher seus res-
pectivos armarios?

a)Aso,s b)Aso,s C)Aso,z d)As,s e)As,z

EXERCICIO ENEM

01) (ENEM (Libras) 2017) O Cddigo de Enderecamento
Postal (CEP) cAdigo numérico constituido por oito alga-
rismos. Seu objetivo é orientar e acelerar o encaminha-
mento, o tratamento e a distribuicdo de objetos postados
nos Correios. Ele estd estruturado segundo o sistema
métrico decimal, sendo que cada um dos algarismos que
o compOde codifica regido, sub-regido, setor, subsetor,
divisor de subsetor e identificadores de distribuicdo con-
forme apresenta a ilustracao.
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[]

m Identificadores de distribui¢do (sufixo)

Divisor de subsetor

Subsetor

Setor

Sub-regido

Regido

O Brasil encontra-se dividido em dez regifes postais para fins
de codificacdo. Cada regido foi dividida em dez sub-regides.
Cada uma dessas, por sua vez, foi dividida em dez setores.
Cada setor, dividido em dez subsetores. Por fim, cada subse-
tor foi dividido em dez divisores de subsetor. Além disso,
sabe-se que os trés ultimos algarismos apo6s o hifen séo de-
nominados de sufixos e destinam-se a identificacao individual
de localidades, logradouros, cédigos especiais e unidades
dos Correios.

A faixa de sufixos utilizada para codificacdo dos logradouros
brasileiros inicia em 000 e termina em 899.

Disponivel em: www.correios.com.br Acesso em: 22 ago.
2017 (adaptado).

Quantos CEPs podem ser formados para a codificagéo de
logradouros no Brasil?

a)5-0+9-10°  b) 10°+9-10°  ¢) 2-9-10°
d) 9-102 e) 9-107

02)(ENEM PPL 2017) Desde 1999 houve uma significativa

mudanga nas placas dos carros particulares em todo o
Brasil. As placas, que antes eram formadas apenas por
seis caracteres alfanuméricos, foram acrescidas de uma
letra, passando a ser formadas por sete caracteres, sen-
do que os trés primeiros caracteres devem ser letras
(dentre as 26 letras do alfabeto) e os quatro Gltimos de-
vem ser algarismos (de 0 a 9). Essa mudanga possibili-

tou a criagdo de um cadastro nacional unificado de todos
os veiculos licenciados e ainda aumentou significativa-
mente a quantidade de combinacfes possiveis de pla-
cas. Nao séo utilizadas placas em que todos os algaris-
mOos sejam iguais a zero.

Disponivel em: http://gl.globo.com. Acesso em: 14 jan. 2012

(adaptado).

Nessas condi¢fes, a quantidade de placas que podem ser
utilizadas é igual a

a) 26° +9%

b) 26° x94

c) 263(10% —1)
d) (26% +10%)-1
e) (26° x10%) -1

Interbits®

Prof. MSc. RIGEL RABELO

03) (ENEM 2017) Uma empresa construird sua pagina na
internet e espera atrair um publico de aproximadamente
um milhdo de clientes. Para acessar essa pagina, sera
necessaria uma senha com formato a ser definido pela
empresa. Existem cinco opcdes de formato oferecidas
pelo programador, descritas no quadro, em que "L" e
"D" representam, respectivamente, letra mailscula e
digito.

Opcéao Formato
I LDDDDD
Il DDDDDD
1} LLDDDD
\ DDDDD
V LLLDD

As letras do alfabeto, entre as 26 possiveis, bem como os
digitos, entre os 10 possiveis, podem se repetir em qualquer
das opcoes.

A empresa quer escolher uma opg¢édo de formato cujo nimero
de senhas distintas possiveis seja superior ao nimero espe-
rado de clientes, mas que esse nimero ndo seja superior ao
dobro do nimero esperado de clientes.

A opcao que mais se adequa as condi¢des da empresa é
a)l. b)ll. c)lll. d)yIV. e)V.

04) (ENEM 2017) O comité organizador da Copa do Mundo
2014 criou a logomarca da Copa, composta de uma figu-
ra plana e o slogan “Juntos num soé ritmo”, com maos
que se unem formando a taca Fifa. Considere que o co-
mité organizador resolvesse utilizar todas as cores da
bandeira nacional (verde, amarelo, azul e branco) para
colorir a logomarca, de forma que regides vizinhas te-
nham cores diferentes.

JUNTOS NUM SO RITMO

Disponivel em: www.pt.fifa.com.
Acesso em: 19 nov. 2013
(adaptado).

De quantas maneiras diferentes o comité organizador da
Copa poderia pintar a logomarca com as cores citadas?

a) 15
b) 30

c) 108
d) 360
e) 972
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05)(ENEM PPL 2016) Computadores utilizam, por padréo,
dados em formato binario, em que cada digito, denomi-
nado de bit, pode assumir dois valores (0 ou 1). Para
representagdo de caracteres e outras informagges, € ne-
cessario fazer uso de uma sequéncia de bits, o byte. No
passado, um byte era composto de 6 bits em alguns
computadores, mas atualmente tem-se a padroniza¢ao
que o byte € um octeto, ou seja, uma sequéncia de 8

bits. Esse padrdo permite representar apenas 28 infor-
macoes distintas.

Se um novo padréo for proposto, de modo que um byte seja
capaz de representar pelo menos 2.560 informages distin-
tas, o numero de bits em um byte deve passar de 8 para

a) 10. b) 12. c) 13. d) 18. e) 20.

06) (ENEM 2016 22 aplicagdo) Para estimular o raciocinio de
sua filha, um pai fez o seguinte desenho e o entregou a
crianga juntamente com trés lapis de cores diferentes.
Ele deseja que a menina pinte somente os circulos, de
modo que aqueles que estejam ligados por um segmen-
to tenham cores diferentes.

De quantas maneiras diferentes a crianca pode fazer o que o
pai pediu?

Interbits®

a)6 b)12 c)18 d) 24 e) 72

07) (ENEM 2015) Uma familia composta por sete pessoas
adultas, apés decidir o itinerario de sua viagem, consul-
tou o site de uma empresa aérea e constatou que o voo
para a data escolhida estava quase lotado. Na figura,
disponibilizada pelo site as poltronas ocupadas estéo
marcadas com X e as Unicas poltronas disponiveis sao
as mostradas em branco.

XXX (XXX ]
BIXIXIXIN - XXX

XXX (X EDﬁaﬁﬁDEH
v

A A
XXX 8888@88888”

XX XXX X
XXXXX  XXOIXXXXCXX]
N\

Disponivel em: www.gebh.net. Acesso em: 30 out. 2013 (adaptado).

O numero de formas distintas de se acomodar a familia nesse
voo é calculado por

9! 9!

a) — b c) 7!
) 2! ) 71x 2! )

| | |
d) zx4! e) 5—x4—

2! 4! 3!

08) (ENEM PPL 2015) A bandeira de um estado é formada
por cinco faixas, A, B, C, D e E, dispostas conforme a fi-
gura.

A

m|O(O|m@

Interbits®

Deseja-se pintar cada faixa com uma das cores verde, azul
ou amarelo, de tal forma que faixas adjacentes ndo sejam
pintadas com a mesma cor.

O célculo do nimero de possibilidades distintas de se pintar
essa bandeira, com a exigéncia acima, é

a) 1x2x1x1x2.
b) 3x2x1x1x2.
c) 3x2x1x1x3.
d) 3x2x1x2x2.
e) 3x2x2x2x2.

09) (ENEM 2014) Um cliente de uma videolocadora tem o
habito de alugar dois filmes por vez. Quando os devolve,
sempre pega outros dois filmes e assim sucessivamente.
Ele soube que a videolocadora recebeu alguns lanca-
mentos, sendo 8 filmes de ac¢éo, 5 de comédia e 3 de
drama e, por isso, estabeleceu uma estratégia para ver
todos esses 16 lancamentos. Inicialmente alugara, em
cada vez, um filme de agdo e um de comédia. Quando
se esgotarem as possibilidades de comédia, o cliente
alugara um filme de acéo e um de drama, até que todos
0s langamentos sejam vistos e sem que nenhum filme
seja repetido.

De quantas formas distintas a estratégia desse cliente podera
ser posta em prética?

a) 20 x 81+ (3!)°

b) 8!x5!x 3!

8Ix 5x 3!

c) —s
2

| | |

d) 8.><52.><3.
2

28
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10) (ENEM PPL 2014) Um procedimento padrdo para au-
mentar a capacidade do nimero de senhas de banco é
acrescentar mais caracteres a essa senha. Essa pratica,
além de aumentar as possibilidades de senha, gera um
aumento na seguranca. Deseja-se colocar dois novos
caracteres na senha de um banco, um no inicio e outro
no final. Decidiu-se que esses novos caracteres devem
ser vogais e o sistema conseguird diferenciar maildsculas
de mindsculas.

Com essa pratica, o nimero de senhas possiveis ficara multi-

plicado por
a) 100. b) 90. c) 80. d) 25. e) 20.

11) (ENEM 2013) Um banco solicitou aos seus clientes a
criagdo de uma senha pessoal de seis digitos, formada
somente por algarismos de 0 a 9, para acesso a conta-
corrente pela internet. Entretanto, um especialista em
sistemas de seguranga eletrénica recomendou a diregdo
do banco recadastrar seus usuarios, solicitando, para
cada um deles, a criacdo de uma nova senha com seis
digitos, permitindo agora o uso das 26 letras do alfabeto,
além dos algarismos de 0 a 9. Nesse novo sistema, cada
letra maiuscula era considerada distinta de sua verséo
mindscula. Além disso, era proibido o uso de outros tipos
de caracteres. Uma forma de avaliar uma alteragdo no
sistema de senhas é a verificacdo do coeficiente de me-
Ihora, que € a razdo do novo numero de possibilidades
de senhas em relag&o ao antigo.

O coeficiente de melhora da alteragdo recomendada é

62° 62! 62! 4!
a) — b) — c

10° 10! 10! 56!
d) 62! -10! e) 62° —10°

LINKS PARA AS VIDEO AULAS

https://bityli.com/bejuD

Prof. MSc. RIGEL RABELO

_______EXERCICIOS PROPOSTOS |

01 A 02) A 03) E
04) D 05) C 06) B
07) C 08) B 09) A
10) A 11) B 12) D
13) E 14) D 15) D
16) C 17) D 18) C
19) C 20) E 21) A
22) A 23) C 24) B
25) C 26) E
EXERCICIOS ENEM

0l E 02) C 03) E
04) E 05) B 06) C
07) A 08) B 09) B
10) A 11) A

SE VOCE QUER SER

BEM SUCEDIDO,
PRECISA TER
DEDICACAO

MELHORDESL.
~AYRTON SENN
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