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ANALISE COMBINATORIA

Fala meu querido aluno, bem vindo ao moédulo de Analise

Combinatoria.

Esse material € um resumo completo sobre Analise Combinatoéria.

Leia com atencao! Acesse as primeiras resolucdes para te dar uma

base e siga para as préximas.

Vamos MUTANTE!!!

Fatorial de um numero

Fatorial de um namero natural N, representado por N! é definido como o produto de todos os
nameros naturais menores ou iguais N. Sendo assim temos,
N!= NN -1)(N —2)(N -3)....1.
Sendo assim vejamos alguns exemplos:
=1
21=2.1=2
3=3.21=6
41=4321=24
51=54.3.2.1=120
6'=6.5.4.3.2.1=720

Observacoes:
1. Por defini¢éo, 0! = 1. Portanto os fatoriais 0! e 1! possuem o mesmo resultado.

2. Em alguns casos € interessante ndo expandir toda a multiplicacéo do fatorial. Por exemplo, vamos

simplificar a seguinte fragéo (nn;ll)' .Note que (n+1)'=(n+1)n(n—-1)(n—2)...1 ou simplesmente,

(n+1)  (n+1)n!
no ol

10491

o8

Neste caso devemos expandir os fatoriais de tal maneira que todos eles apresentem um fator em

1049 10.9.849.81 _8(10.9+9) 99 ¢
comum para simplificacéo. Portanto oLl = 9 8+8l = 8!(9+1) _E =99

(n+1)!=(n +1).n!. Entdo =n+1. Vejamos outros exemplos:

3. Simplifique a fracéo
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ANALISE COMBINATORIA

Principios fundamentais de contagem (PFC)

Suponhamos que uma senhora esta na praca de
alimentacdo de um shopping e deseja escolher um
lugar para fazer um lanche. Entéo ela observa e
percebe que existem:

v" 3 lanchonetes;
v' 4 restaurantes;
v 5 pizzarias.

Quantas opcdes ela possui para escolher um
local para fazer seu lanche?

Nao sera dificil responder essa pergunta, pois apenas devemos somar 3 + 4 + 5 = 12. Portanto
existem 12 locais ou 12 opgdes de escolha para ela fazer seu lanche. Este tipo de célculo é chamado
principio fundamental de contagem (PFC) ou PRINCIPIO ADITIVO DE CONTAGEM.

E importante notarmos que, se ela vai escolher apenas um local para fazer o lanche entfo ela
vai escolher lanchonete, ou restaurante, ou pizzaria. O principio aditivo de contagem esté diretamente
relacionado com o conectivo “OU”".

' WY Burgers

Suponhamos que a senhora escolheu uma Al b
lanchonete e ap6s olhar o menu ela decidiu pedir um i”'ph.ag
hamburguer e uma bebida. Existem 5 opcdes de BURGER i
hamburguer e 3 opcdes de bebida. Entdo de quantas HOUSE Rormal

Ulith Cheese

maneiras ela pode fazer seu pedido? MENU Vi
DRINKS

Milkshakes
Soda

Para responder essa pergunta vamos montar uma Beer
tabela com todas as possibilidades: :

Hamburguer Bebida Pedido final
Classic Milkshake Classic e Milkshake
Cheeseburguer Soda Classic e Soda
American Beet Classic e Beet
Tropical Cheeseburguer e Milkshake
Bacon Cheeseburguer e Soda

Cheeseburguer e Beet

American e Milkshake

American e Soda

American e Beet

Tropical e Milkshake

Tropical e Soda

Tropical e Beet

Tropical e Milkshake

Tropical e Soda

Tropical e Beet
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Note que existem 15 opcdes para fazer o pedido. Este tipo de célculo é chamado PRINCIPIO
MULTIPLICATIVO DE CONTAGEM pois bastava multiplicar as quantidades de cada item.

Sabendo que sera escolhido um hamburguer (5 opcbes) e uma bebida (3 opg¢des) bastava
multiplicar 5 por 3. O principio multiplicativo de contagem estd diretamente relacionado com o

conectivo “E”.

Observacado: Basicamente os problemas de analise combinatéria séo divididos nestes dois casos,
mas o PFC s6 pode ser aplicado se a divisao do problema for em etapas (casos) independentes umas

das outras.

Mas como assim professor? E o seguinte, existem problemas e situacdes que devemos dividir
em etapas (ou casos) para fazer a contagem e separamos em principios aditivos e multiplicativos.

Vejamos algumas situacdes a seguir para ficar mais claro.

Exemplos de aplicacao.

1- Usando apenas os algarismos 1, 2, 3, 4 e 5, quantos numeros pares de quatro algarismos

distintos podem ser formados?

Como o numero formado deve possuir algarismos distintos significa que um mesmo algarismo

nao pode ser usado duas vezes em um mesmo numero. E como nimero formado deve ser PAR,
significa que o ultimo algarismo deve ser PAR (condicao ou restricao).

Entdo vamos iniciar pela condicdo, ou seja, o Ultimo algarismo neste caso deve ser 2 ou 4. No
esquema abaixo vamos escrever dentro de cada “baldozinho” a quantidade de opg¢bes para cada

algarismo, comecando pelo ultimo:

Q= X X x | 2 opcdes

10 20 30
algarismo algarismo algarismo 4° algarismo: 2 ou 4

Sabemos que, primeiro, devemos escolher o 4° algarismo, e uma vez escolhido, ja temos a
certeza que o numero formado seré par e o algarismo escolhido ndo podera ser repetido.

Portanto, escolhendo por exemplo o algarismo “2” para ocupar a 4% posigéo, sobrardo quatro
algarismos para a proxima posicédo a ser escolhida, depois trés algarismos para a proxima posicao e

por fim, dois algarismos para a ultima posicao escolhida.

A ordem de escolha das posi¢cdes ndo importa, desde que comecemos escolhendo o Ultimo

algarismo, entre 2 ou 4. Sendo assim, teremos:
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Q= 4 opcoes X 3 opcdes X 2 opgdes 2 opcdes

10 20 30
algarismo algarismo algarismo

4° algarismo: 2 ou 4

Sendo assim, a quantidade de numeros pares de quatro algarismos distintos que podem ser formados
€ dada por

[Q =4 x 3 x 2 x2 =48 nlimeros|

2- Com os algarismos 0, 1, 2, 3, 4 e 5, quantos nimeros impares de quatro algarismos distintos

podem ser formados?

Como o numero formado deve possuir algarismos distintos significa que um mesmo algarismo

nédo pode ser usado duas vezes em um mesmo nimero. E como nimero formado deve ser IMPAR,

significa que o Gltimo algarismo deve ser IMPAR (condic&o ou restricio).

Q — X X X 3 opcoes
1° algarismo 2 3 4° algarismo: 1,3 0u 5
algarismo algarismo '

Notemos também, que o numero ndo pode comecar pelo algarismo ZERO (outra restricao)
portanto o primeiro algarismo ndo pode ser zero e também ndo podera ser o algarismo que foi

escolhido para a ultima posicao, sobrando assim 4 opc¢oes.

Q —| 4opcoes X X X 3 opgoes

N N\

1° algarismo 2° 30
algarismo algarismo

4° algarismo: 1,3 ou 5

Se ja escolhemos dois algarismos para primeira e ultima posi¢des, sobram quatro opgbes para

a 22 posicéo, trés opgdes para a 32 posi¢ao:

Q —| 4 opcoes X 4 opgoes X 3 opcoes 3 opgdes

1° algarismo 2° 3 4° algarismo: 1,3 0u 5
algarismo algarismo
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Sendo assim, a quantidade de numeros impares de quatro algarismos distintos que podem ser
formados é dada por

[Q =4 x 4 x 3 x 3 =144 nimeros|

Exercicios Principio Fundamental de Contagem (PFC)

1- Com os algarismos 0,1,2,3,4 e 5, quantos numeros pares de trés algarismos distintos podem ser

formados?

2- (UEG-GO) Cinco pessoas estado preparando-se para viajar em um carro que comporta exatamente
cinco passageiros, incluindo o motorista. Se dentre as cinco pessoas que viajardo apenas trés podem

dirigir o carro, determine o numero de possibilidades da distribuicdo das pessoas nos bancos do carro.

3- (PUC - MG) Em um cédigo binario, utilizam-se dois simbolos: o algarismo 0 (zero) e o algarismo 1
(um). Considerando-se esses simbolos como letras, sdo formadas palavras. Assim, por exemplo, as
palavras 0, 10 e 111 tém, respectivamente, uma, duas e trés letras. O nUmero maximo de palavras
com até seis letras, que podem ser formadas com esse cédigo, é:

a) 42

b) 62

c) 86

d) 126

4- (UFMS) Uma pessoa esqueceu sua senha bancéria de seis digitos, escolhidos entre 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8 € 9, diante de um caixa eletrbnico. Lembrava-se apenas de que a sequéncia ordenada 200 3
figurava na senha, ndo sabendo se esse numero se localizava no comec¢o, meio ou final da senha.
Supondo que a pessoa levou um minuto em cada tentativa de testar a senha correta (considere isso
possivel) e que esgotou todas as possibilidades s6 acertando na Ultima, quantos minutos a pessoa

demorou nessa operagao?

5- (UFG = GO) Os computadores digitais codificam e armazenam seus programas na forma binaria.
No cddigo binario, que é um sistema de numeracgdo posicional, as quantidades sdo representadas
somente com dois algarismos: zero e um. Por exemplo, o cédigo 101011001, no sistema binéario,
representa o numero 345, do sistema de numeracdo decimal. Assim sendo, calcule quantos cédigos
binarios podem ser escritos com exatamente nove algarismos, considerando que o primeiro algarismo

do cdodigo binario é 1.
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GABARITO SIMPLES (resolu¢cdes em video)

4- 300 minutos
5- 256

Arranjo Simples

Vejamos a seguinte situacao.
g a . Suponhamos que 20 competidores disputam uma
corrida de Formula 1. De quantas maneiras diferentes o

podio podera ser formado?

Antes de responder essa pergunta preste atencéo na
seguinte observagcdo: ndo basta saber o nome dos
competidores que compdem o pddio, mas também suas

respectivas posicbes pois neste caso, a ordem de

escolha altera o resultado.

Por exemplo, se escolhermos trés competidores quaisquer, Pedro, Jodo e Lucas,
nesta ordem podemos dizer que Pedro ficou em 1° lugar, Jodo ficou em 2° lugar e Lucas em 3° lugar.
Se mudarmos a ordem de escolha para Jodo, Lucas e Pedro, apesar de termos escolhido as
mesmas pessoas, 0 resultado foi diferente pois Jodo ficou em 1° lugar, Lucas ficou em 2° lugar e
Pedro ficou em 3° lugar.

Cada uma dessas arrumacdes possiveis para o podio, € chamado de Arranjo. Para
calcularmos o numero de arrumacdes possiveis para o podio podemos utilizar o principio fundamental

de contagem:

1- Pense que primeiro vamos escolher um dos competidores para ocupar um dos trés lugares, o

1° lugar por exemplo. Como ninguém ainda foi escolhido, temos 20 opc¢des;

2- Agora devemos escolher um competidor para ocupar um dos lugares que restaram, o 2° lugar

por exemplo. Como ja escolhemos um candidato, sobram 19 opc¢des;

3- Até o momento escolhemos dois competidores, portanto, para o lugar que sobrou, temos 18

opcoes.
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18 opgdes

Q —| 20 opcdes X 19 opgdes

1° lugar 2° |ugar 3°|ugar

Sendo assim, o numero total de arrumacdes possiveis para o podio é Q =20 x 19 x 18 = 6840.

No entanto, existe uma formula para calcular o nimero de arranjos possiveis, dentre N elementos

; N!

distintos, escolhido p a p elementos distintos: AN = (N _ P)' ,sendo (P < N).

No exemplo acima, sdo 20 competidores (N = 20) escolhidos 3 a 3 (p = 3). Entdo temos um

arranjo de 20 elementos distintos tomados 3 a 3. Substituindo na férmula temos:

| | |
p o 20 200 20191817, 1000 ssg
(20-3)! 17! 17!

Simplificamos 17! |

Conclusédo: O uso da férmula € opcional, como podemos ver acima. Mas sem dudvida conhecer a

férmula e suas aplicacbes € super relevante. Utiliza-la ou nao, fica a critério de cada um ou

necessidade de acordo com o problema.

Observacédo 1: Um arranjo de N elementos distintos tomados N a N, isto é (N = p) é chamado de
PERMUTACAO SIMPLES DE N ELEMENTOS DISTINTOS (Py). Substituindo N = p na férmula
N! N! NI

= = =T\
(N-N) 0o 1

obtemos: PN = A;\’\.l

Portanto, a permutagéo de N elementos distintos pode ser calculada pela formula PN = N!

O _conceito_ de PERMUTAR é o mesmo _gue ORDENAR ou EMBARALHAR. Vejamos alguns

exemplos.

1- Uma filha formada por 5 pessoas pode ser ordenada de quantas maneiras diferentes?

A situacdo acima seria uma permutacédo de 5 elementos distintos, afinal cada pessoa representa um

elemento. Para saber de quantas formas podemos organizar essa fila devemos simplesmente trocar
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as pessoas de lugar (embaralhar) e contar o nimero de opcdes. Portanto o numero total de

arrumagcdes distintas para essa fila é uma Py =51=120 .

2- Qual o total de anagramas da palavra AMOR, sabendo que anagrama € o nome dado a

qualquer reordenacdo de uma sequéncia de letras?

A palavra AMOR possui quatro letras distintas, portanto ordenar suas letras corresponde a uma

permutacéo simples de 4 elementos distintos: P, = 4!=24 . Assim, o nimero de anagramas é 24.

Observacdo 2: Permutacdes de N elementos ndo distintos é chamada de PERMUTACAO COM
REPETICAO. Neste caso, algum dos elementos se repete, por exemplo, qual o total de anagramas da
palavra AMAR?

Se calcularmos como uma permutacdo simples vamos obter 24 anagramas da mesma forma que
no exemplo anterior, afinal a palavra possui 4 letras. Mas note que a letra A aparece duas vezes, por
isso muitos anagramas foram repetidos nesta contagem.

Portanto precisamos “descontar” os anagramas repetidos, e para isso devemos fazer a dividir o

resultado pelo fatorial de 2 (j& que uma letra aparece 2 vezes) e vamos representar esse calculo por
2
P .

) , 4 24 .
Fazendo o célculo obtemos P; =5=—=12. Entdo temos um total de 12 anagramas da

2
palavra AMAR.

Vamos generalizar: Se uma palavra possui N letras sendo que uma letra aparece A vezes, outra B

vezes, outra C vezes etc., o total de anagramas é dado pela permutacdo de N divida pelo fatorial das

ABC.. _ N!
repeticbes de cada letra, isto é: ' N - Al BICI
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Observacdo 3: Suponhamos que oito pessoas

estdo sentadas numa mesma circular em reuniao.

De quantas maneiras diferentes podemos

organizar essas oito pessoas na mesa?

A logica é parecida com a “fila”, isto é, temos que permutar oito pessoas, portanto o numero de
permutacdes sdo P, =8!. Mas neste caso, por ser uma PERMUTACAO CIRCULAR temos que

prestar atencdo no seguinte: “Se girarmos a mesa, as pessoas mudam de posicdo, mas a
arrumacao ou ordenacdo continua a mesma.”

Como séo oito pessoas, elas podem ocupar oito lugares diferentes, mas mantendo a mesma
ordem de todos na mesma, por isso, para calcular o numero de arrumacdes devemos dividir o
8 87
8 8

7

resultado anterior por 8: Pg =

Generalizando: O numero total de arrumacfes de N elementos distintos numa disposi¢cdo circular

N!
dado por Py =N (N-D!

Exercicios Arranjo Simples e Permutacfes

1- (Unimontes-MG) Quantos dos anagramas da palavra PINGA comecam com a letra G?
a) 120
b) 6
c) 5
d) 24

2- (FUVEST) Com as 6 letras da palavra FUVEST podem ser formadas 6! = 720 “palavras”
(anagramas) de 6 letras distintas cada uma. Se essas “palavras” forem colocadas em ordem
alfabética, como num dicionario, a 2502 “palavra” comeca com:

a) EV

b) FU

c) FV

d) SE

e) SF
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3- (VUNESP) A figura mostra a planta de um bairro de uma cidade. Uma pessoa quer caminhar do
ponto A ao ponto B por um dos percursos mais curtos. Assim, ele caminhara sempre nos sentidos “de
baixo para cima” ou “da esquerda para a direita”. O nimero de percursos diferentes que essa pessoa
podera fazer de A até B é:

L Jun

EENNENN
EEEENNEN
EENEENN
EENENNN
A

a) 95040
b) 40 635
c) 924

d) 792

e) 35

4- (UNIR-RO) Uma solucado da equacdo x +y + z + t = 10 é uma quadrupla de nimeros (Xo, Yo, Zo, to)
tal que Xo + Yo + Zo + to = 10. Por exemplo, (2, 3, 1, 4) € uma solucdo. Considerando apenas as
solucbes em que Xo, Yo, Zo, to SA0 inteiros n&o negativos, o nimero de solucdes dessa equacao €:

a) 628

b) 286

c) 420

d) 144

e) 980

5- (VUNESP) Paulo quer comprar um sorvete com 4 bolas em uma sorveteria que possui trés sabores
de sorvete: chocolate, morango e uva. De quantos modos diferentes ele pode fazer a compra?

a) 4

b) 6

c) 9

d) 12

e) 15
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6- Uma empresa possui uma linha com 12 produtos diferentes. O departamento de marketing dessa
empresa, em uma campanha publicitéria, realizara trés tipos de andncio para divulgacéo dos produtos:
outdoor, revista e televisdo. Sabendo que em cada tipo de anuncio apenas um dos produtos sera
divulgado, de quantas maneiras distintas essa empresa pode compor a campanha publicitaria?

a) 1310

b) 1320

c) 1330

d) 1340

e) 1350

7- Uma senha de computador é formada por duas letras mailsculas distintas (de 26 disponiveis),
seguidas de quatro algarismos distintos (de 10 disponiveis). Quantas senhas diferentes é possivel
formar?

a) 3276000

b) 5673000

c) 6234000

d) 7346000

e) 8972000

8- (UFRRJ) Em uma tribo indigena o pajé conversava com seu tétem por meio de um alfabeto
musical. Tal alfabeto era formado por batidas feitas em cinco tambores de diferentes sons e tamanhos.
Se cada letra era formada por trés batidas, sendo cada uma em um tambor diferente, pode-se afirmar
gue esse alfabeto possuia

a) 10 letras.

b) 20 letras.

c) 26 letras.

d) 49 letras.

e) 60 letras.

9- (ENEM) Uma empresa construirA sua pagina na internet e espera atrair um publico de
aproximadamente um milhdo de clientes. Para acessar essa pagina, sera necessaria uma senha com
formato a ser definido pela empresa. Existem cinco op¢des de formato oferecidas pelo programador,

descritas no quadro, em que “L” e “D” representam, respectivamente, letra mailscula e digito.

Opcao Formato
I LDDDDD
Il DDDDDD
i LLDDDD
v DDDDD
Vv LLLDD
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As letras do alfabeto, entre as 26 possiveis, bem como os digitos, entre os 10 possiveis, podem se
repetir em qualquer das opcoes.
A empresa quer escolher uma op¢ao de formato cujo nimero de senhas distintas possiveis seja
superior ao numero esperado de clientes, mas que esse numero ndo seja superior ao dobro do
namero esperado de clientes.
A opc¢do que mais se adequa as condi¢cdes da empresa é

a)l

b)Il

)l

d)Iv

eV

10- (ENEM) Um brinquedo infantil caminh&o-cegonha é formado por uma carreta e dez carrinhos nela

transportados, conforme a figura.

No setor de producdo da empresa que fabrica esse brinquedo, é feita a pintura de todos os carrinhos
para que o aspecto do brinquedo figue mais atraente. Sao utilizadas as cores amarelo, branco, laranja
e verde, e cada carrinho é pintado apenas com uma cor. O caminhdo-cegonha tem uma cor fixa. A
empresa determinou que em todo caminh&o-cegonha deve haver pelo menos um carrinho de cada
uma das quatro cores disponiveis. Mudancga de posicdo dos carrinhos no caminhdo-cegonha néo gera
um novo modelo do brinquedo.
Com base nessas informacdes, quantos sdo os modelos distintos do brinquedo caminhdo-cegonha
gue essa empresa podera produzir?

a) Cea

b) Cos

c) Cio4

d) 64

e) 4°
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GABARITO SIMPLES (resolugdes em video)

= 6]
Io 1
o mm >» W m w O O O

O gerente de marketing de uma empresa
vai escolher trés funcionarios do setor de
vendas para participarem de um workshop.
Sabendo que a empresa possui 10
funcionarios neste setor, de quantas maneiras

o gerente pode fazer sua escolha?

Para responder esta pergunta podemos pensar em um arranjo de 10 elementos escolhidos 3 a 3,
mas tomando o seguinte cuidado: NESTE CASO A ORDEM DE ESCOLHA NAO ALTERA O
RESULTADO.

100 10! 10.9.8.7!
w-3! 7 7

calcular de quantas maneiras diferentes cada grupo pode ser escolhido, por exemplo, o grupo formado

. 3 _ _ . .
Calculando o arranjo, temos: Alo = =720 . Mas ainda precisamos

pelos funcionarios CARLA, PEDRO e LUCAS pode ser escolhido das seguintes maneiras:

CARLA, PEDRO, LUCAS; m

' Um unico grupo
CARLA, LUCAS, PEDRO; pode ser escolhido
PEDRO, CARLA, LUCAS; de 6 maneiras
PEDRO, LUCAS, CARLA; diferentes.
LUCAS, PEDRO, CARLA;
LUCAS, CARLA, PEDRO

o0k whRE
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Acima concluimos que o mesmo grupo pode ser escolhido de 6 maneiras diferentes, e este valor
corresponde a quantidade de arrumacfes para 0 grupo, que corresponde a uma permutagdo de 3

pessoas, ou seja, P, =3!=6.

: . - 720
Sendo assim, devemos dividir o valor encontrado inicialmente por 6: ?:120. Portanto o

gerente de marketing poderia fazer sua escolha de 120 maneiras diferentes.

CONCLUSAO: A situagdo acima é chamada de COMBINACAO SIMPLES: Dentre N elementos

distintos devemos escolher P elementos distintos (P < N), tal que a ordem de escolha nao altera o

resultado. Representamos por CE = . Se tivéssemos usado a férmula para o problema

PKN;PM

| | |
anterior o célculo seria direto: C}) = 0 _ 100 10987 1098 =120.
3(10-3)! 37N 6.7 6

Observacdo 1: Existe uma outra notacdo para combinacdo, também chamado de NUMERO
N!
pI(N —p)t

N N
BINOMIAL ( ] que corresponde a C,\T , OU seja: (p j = Cﬁ =
p

Observacédo 2: Existem combinacdes (ou numeros binomais) que possuem o mesmo resultado

chamados de combinac¢des ou binomais, complementares:

NY) (N
p) (N-p

Exemplo:
5 5
HEHELES
ol ol
w23
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Observacdo 3: Existem combinacdes com repeticio de elementos, denominada COMBINACAO
COM REPETICAO. Vejamos o exemplo:

“Paulo quer comprar um sorvete com 4 bolas em uma sorveteria que possui trés sabores
de sorvete: chocolate, morango e uva. De quantos modos diferentes ele pode fazer a

compra?”

Neste caso temos trés sabores disponiveis, mas devemos escolher quatro, ou seja, um sabor sera
repetido ao menos uma vez. Entdo se trata de uma combinacdo com elementos repetidos sendo que
N = 3 (3 sabores disponiveis) e p = 4 (devo escolher 4 sabores). Note que o valor de p € maior que o
valor de N e esta é uma caracteristica dessa combinacao.

A férmula da Combinacdo com Repeticdo é diferente da combinagéo simples e temos que fazer
uma substituicdo do valor de N por (N + P — 1):

o (N+P-1) cr (N+P-1)

= — =
PN +P-1-P)! PPN - 1)

Portanto para o problema apresentado temos um total de 15 opg¢Bes conforme aplicagdo da férmula

abaixo.

. 4 6 654
T TR =15

ATENCAO: Note que o problema acima foi resolvido na lista de Arranjo e Permutacdo. Utilizamos a

“distribuicdo de objetos iguais” que corresponde a uma permutagcdo com elementos repetidos.

Portanto para este tipo de questdo, vocé pode fazer de duas maneiras.

A matemética estd em TUDO, inclusive em VOCE!
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Exercicios Combinacéao

1- (UFU — MG) Na figura abaixo, o maior numero de triangulos que podem ser formados tendo como
vértices trés dos pontos Po, P1, P2, P3, P4, Ps e Ps indicados é

Py

2- (UFMG) A partir de um grupo de oito pessoas, quer-se formar uma comissao constituida de quatro
integrantes. Nesse grupo, incluem-se Gustavo e Danilo, que, sabe-se, ndo se relacionam um com o
outro.
Portanto, para evitar problemas, decidiu-se que esses dois, juntos, ndo deveriam participar da
comissao a ser formada.
Nessas condicdes, de quantas maneiras distintas se pode formar essa comisséao?
a)70
b)35
c)45
d)55

3- (MACK — SP) Doze professores, sendo 4 de matematica, 4 de geografia e 4 de inglés, participam
de uma reunido com o objetivo de formar uma comissdo que tenha 9 professores, sendo 3 de cada
disciplina. O numero de formas distintas de se compor essa comissao é:

a) 36

b) 108

c) 12

d) 48

e) 64
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4- (PUC — RJ) O campeonato brasileiro tem, em sua primeira fase, 28 times que jogam todos entre si.
Nesta primeira etapa, 0 niumero de jogos € de:

a) 376

b) 378

c) 380

d) 388

e) 396

5- (UNIFOR-CE) Joéo e Maria fazem parte de uma turma de 10 criancas, 6 das quais serdo escolhidas
para participar de uma peca a ser encenada em sua escola. Considerando todos 0s grupos que
podem ser escolhidos, em quantos deles Jo&o e Maria estariam presentes?

a) 50

b) 60

c) 70

d) 80

e) 90

6- (Unimontes-MG) Marcam-se 5 pontos sobre uma reta R e 8 pontos sobre uma reta R’ paralela a R.
Quantos triangulos existem com vértices em 3 desses 13 pontos?

a) 220

b) 286

c) 66

d) 560

7- (UEL - PR) Uma aposta na Mega - Sena (modalidade de apostas da Caixa Econdmica Federal)
consiste na escolha de 6 dentre os 60 numeros de 01 a 60. O nimero maximo possivel de apostas

diferentes, cada uma delas incluindo os nimeros 12, 22 e 23, é igual a

60.59.58
g) 220
12.3
) 80.59.58.57.56.55
1.2.3.45.6
) 80.59.58 _57.56.55
123 123
4)57:56.55
1.2.3
) 57.96.55.54.53.52
123456
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8- (CEFET - PR) Uma pessoa que joga na Mega — Sena ndo escolhe para seu jogo numeros multiplos
de trés. Entdo, o numero de cartdes diferentes que esta pessoa pode preencher, escolhendo seis
nameros de 01 a 60 é:

2)Cq, —C3
b)Cu
C) A
d)Ag — A
e)Ceo

9- (Uniube — MG) Nove estudantes pretendem jogar uma partida de voleibol 4 x 4, ou seja, duas
equipes com 4 jogadores cada uma. Assim, o niumero de maneiras diferentes de se formar dois times
oponentes dentre esses estudantes € igual a:

a) 630

b) 315

c) 126

d) 252

10- (UFMG) O jogo de domind possui 28 pecas distintas. Quatro jogadores repartem entre si essas 28
pecas, ficando cada um com 7 pecas.

De quantas maneiras distintas se pode fazer tal distribuicdo?

28!
a)—
74
|
b) 28!
41241
C) E
(70)*

I
d) 28!
721
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11- (ENEM) Como nao sdo adeptos da préatica de esportes, um grupo de amigos resolveu fazer um
torneio de futebol utilizando videogame. Decidiram que cada jogador joga uma Unica vez com cada um
dos outros jogadores. O campedo sera aquele que conseguir o maior numero de pontos. Observaram

gue o numero de partidas jogadas depende do numero de jogadores, como mostra o quadro:

Quantidade de
jogadores 2 3 4

Numero de
1
partidas L 3 6 10 S |2

Se a quantidade de jogadores for 8, quantas partidas serdo realizadas?

a) 64
b) 56
c) 49
d) 36
e) 28

12- (UERJ) Sete diferentes figuras foram criadas para ilustrar, em grupos de quatro, o Manual do

Candidato do Vestibular Estadual 2007. Um desses grupos esta apresentado a seguir.

Considere que cada grupo de quatro figuras que

poderia ser formado € distinto de outro somente ﬁi /g‘ )4% %
@

gquando pelo menos uma de suas figuras for

diferente. Nesse caso, o numero total de grupos distintos entre si que poderiam ser formados para

ilustrar o Manual é igual a:
a) 24

b) 35

c) 70

d) 140

GABARITO SIMPLES (resolu¢gdes em video)

P
WMOWWO>O®WMOW
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