LISTA DE AULA POIA - COMBINATORIA

rPARTE |

QO1. O sistema de seguranca de uma casa utiliza um te-
clado numérico, conforme ilustrado na figura. Um ladréo
observa de longe e percebe que:

1 2
4 5 6
7 8 9

E

» a senha utilizada possui 4 digitos;

» o primeiro e o tltimo digitos encontram-se numa mes-
ma linha;

» o segundo e o terceiro digitos encontram-se na linha
imediatamente superior.

Calcule o niimero de senhas que deverdo ser experimen-
tadas pelo ladrdo para que, com certeza, ele consiga en-
trar na casa.

Q02. Rui planeja escrever todos os niimeros naturais pa-
res que se escrevem com trés algarismos distintos. Quan-
tos niimeros Rui tera na sua lista?

Q03. Quantos divisores naturais possui o numero 3607
Quantos desses sdo pares?

Q04. Quantos subconjuntos possui um conjunto que tem
n elementos?

QO05. De um baralho comum (52 cartas) sacam-se sucessi-
vamente e sem repetigdo trés cartas. Quantas sdo as ex-
tragdes nas quais a primeira carta é de copas, a segunda é
um rei e a terceira ndo é uma dama?

Q06. De quantos modos 5 rapazes e 5 mogas podem se
sentar em 5 bancos de dois lugares cada, de modo que em
cada banco fiquem um rapaz e uma moga?

Q07. De quantos modos podemos dividir 8 pessoas em
dois grupos de 4 pessoas cada?

Q08. Permutam-se de todos os modos possiveis os alga-
rismos 1, 2, 4, 6, 7 e escrevem-se 0s numeros assim for-
mados em ordem crescente.

A) Que lugar ocupa o niimero 624177

B) Qual o ndmero que ocupa o 66° lugar?

C) Qual o 200° algarismo escrito?

D) Qual a soma dos niimeros assim formados?

Q09. De quantos modos é possivel sentar 7 pessoas em ca-
deiras em fila de modo que duas determinadas pessoas
dessas 7 ndo fiquem juntas?

Q10. Considere que A é um conjunto com n elementos.
Quantas sdo as fungdes f: A — A que sdo bijetoras?

Q11. De quantos modos é possivel colocar em uma prate-
leira 5 livros de Matematica, 3 de Fisica e 2 de Quimica,

de modo que livros de um mesmo assunto permanegam
juntos?

Q12. Quantas sdo as permutagdes dos numeros (1, 2, ...,
10) nas quais o 5 estd situado a direita do 2 e a esquerda
do 3, embora nio necessariamente em lugares consecuti-
vos?

Q13. De quantos modos podemos dividir 12 pessoas:
A) em dois grupos de 67

B) em trés grupos de 47

C) em um grupo de 5 e um grupo de 7?

D) em seis grupos de 27

E) em dois grupos de 4 e dois grupos de 27

Q14. Quantas sdo as permutagdes simples dos nimeros 1,
2, ..., n nas quais o elemento que ocupa a k-ésima posi¢ao
é inferior a k + 4, para todo k?

Q15. Quantas sdo as permutagdes simples dos nimeros 1,
2, ..., n nas quais o elemento que ocupa a k-ésima posi¢ao
é maior que k - 3, para todo k?

Q16. O conjunto A possui 4 elementos e o conjunto B, 7
elementos.

A) Quantas sio as funcdes f: A — B?

B) Quantas das fungdes f: A — B sdo injetoras?

Q17. Quantos numeros de seis algarismos distintos pode-
mos formar usando os digitos 1, 2, 3, 4, 5 e 6, nos quais o 1
e 0 2 nunca ocupam posi¢des adjacentes, mas 0 3 e 0 4
sempre ocupam posicdes adjacentes?

Q18. Considere os niimeros de 2 a 6 algarismos distintos
formados utilizando-se apenas 1, 2, 4, 5, 7 e 8. Quantos
destes numeros sdo impares e comegcam com um digito
par?

Q19. Em uma sala estdo 6 rapazes e 5 mogas. Quantas co-
missdes podemos formar, tendo em cada comissdo 3 ra-
pazes e 2 mogas?

Q20. Um quimico possui dez tipos de substincia. De
quantos modos possiveis poderd misturar seis dessas
substancias se, dentre as dez, duas somente ndo podem
ser juntadas porque produzem mistura explosiva?

Q21. Tem-se 5 pontos sobre uma reta R e 8 pontos sobre
uma reta s paralela a s. Quantos quadrilateros convexos
com vértices em 4 desses 13 pontos existem?

Q22. Em um torneio no qual cada participante enfrenta
cada um dos demais uma tnica vez, sdo jogadas 780 parti-
das. Quantos s3o os participantes?

Q23.Sejam U ={1,2,...,m}eV={1,2,..,n},comm < n.
Quantas sdo as fungdes f: U — V estritamente crescentes?

Q24. Uma classe de Educagio Fisica de um colégio é for-
mada por dez estudantes, todos com alturas diferentes.
As alturas dos estudantes, em ordem crescente, serdo de-
signadas por h;, h,, -+, hy (h; <h, < -+ <h, < hy). O profes-



sor vai escolher cinco desses estudantes para participar
de uma demonstracdo na qual eles se apresentardo ali-
nhados, em ordem crescente de suas alturas. Dos 252,
pois Cyo2 =252, grupos que podem ser escolhidos, em
quantos, o estudante, cuja altura é h,, ocupara a posicdo
central durante a demonstragao?

Q25. Uma locadora de automdveis tem a disposicdo de
seus clientes uma frota de dezesseis carros nacionais e
quatro carros importados. De quantas formas uma em-
presa podera alugar trés carros de modo que:

A) todos sejam nacionais;

B) pelo menos um carro nacional seja escolhido.

PARTE I

QO1. No tabuleiro quadrado 5 x 5 mostrado na figura, de-
seja-se ir do quadrado superior esquerdo ao quadrado in-
ferior direito, conforme ilustrado na figura.

ES

DI

Somente s3o permitidos movimentos na horizontal, ver-
tical e diagonal.

Com base nessa situagdo, julgue os itens que se seguem.
01. Se forem utilizados somente movimentos horizontais
e verticais, entdo o numero de percursos possiveis serad
igual a 70.

02. Se forem utilizados movimentos horizontais e verti-
cais e apenas um movimento diagonal, o niimero de per-
cursos possiveis sera igual a 140.

03. Utilizando movimentos horizontais, verticais e trés
movimentos diagonais, o nimero de percursos possiveis
serd igual a 10.

02. De quantas maneiras se pode escolher 3 niimeros dis-
tintos do conjunto A = {1, 2, 3, ..., 50} de modo que sua
soma seja um multiplo de 37

Q03. De quantas maneiras se pode escolher 3 nimeros
naturais distintos de 1 a 30, de modo que a soma dos nu-
meros escolhidos seja par?

Q04. Dado A = {1, 2, 3, 4, 5}, de quantos modos é possivel
formar subconjuntos de 2 elementos nos quais ndo haja
numeros consecutivos?

Q05. Considere um tabuleiro quadrado composto de 64
casas:

A) De quantos modos podemos colocar 8 torres iguais, de
modo que haja uma Unica torre em cada linha e em cada
coluna?

B) De quantos modos podemos colocar 8 torres diferen-
tes, de modo que haja uma tnica torre em cada linha e
em cada coluna?

Q06. Um baralho tem 52 cartas. De quantos modos dife-
rentes podemos distribui-las entre 4 jogadores de modo
que cada um receba 13 cartas?

Q07. Temos 52 mudas diferentes plantadas em pequenos
vasos. De quantos modos diferentes podemos coloca-los
em 4 caixas iguais, de modo que cada caixa contenha exa-
tamente 13 mudas?

Q08. Considere o esquema de ruas que nos levam do pon-
to A ao ponto B. De quantas maneiras podemos ir de A até
B, se é permitido caminhar para a direita, para cima e
para baixo?

B

A

Q09. Quantos nimeros podem ser formados pela multi-
plicacdo de alguns ou todos os nimeros 2, 2, 3, 3, 3, 5, 5,
6,8,9,97

Q10. De quantas maneiras podemos arrumar em fila 5 si-
nais (=) e 7 sinais (/)?

Q11. De quantas maneiras podemos arrumar em fila 5 si-
nais (—) e 7 sinais (/), de modo que nio haja dois sinais
(=) juntos?

Q12. Quantos sdo os anagramas da palavra MISSISSIPPI
nos quais ndo ha 2 letras I consecutivas?

Q13. Quantos sdo os anagramas da palavra TAQUARANA
que ndo possuem 2 letras A juntas?

Q14. Um aposentado realiza diariamente, de segunda a
sexta-feira, estas cinco atividades:

A. Leva seu neto Pedrinho, as 13 horas, para a escola.

B. Pedala 20 minutos na bicicleta ergométrica.

C. Passeia com o cachorro da familia.

D. Pega seu neto Pedrinho, as 17 horas, na escola.

E. Rega as plantas do jardim de sua casa.

Cansado, porém, de fazer essas atividades sempre na
mesma ordem, ele resolveu que, a cada dia, vai realiza-las
em uma ordem diferente. Nesse caso, qual o ndmero de
maneiras possiveis de ele realizar essas cinco atividades
em ordem diferente?

Q15. Quantas solugdes inteiras e ndo-negativas possui a
equacdo x +y + z + w = 117 Dessas, quantas sio inteiras e
positivas?

Q16. De quantas maneiras é possivel colocar quatro cava-
leiros e quatro damas em uma fila de modo que dois ca-
valeiros nem duas damas fiquem juntas?

Q17. Uma familia com 5 pessoas possui um automével de
5 lugares. Sabendo que somente 2 pessoas sabem dirigir,
de quantos modos poderdo se acomodar para uma via-
gem?

Q18. Um saldo tem 6 portas. De quantos modos distintos
esse saldo pode estar aberto?

A felicidade é um instante de vida que vale por si s¢!



GABARITO
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