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Fungoes de 12 Grau no ENEM

(Lista com 23 Questdes de Funcdes de 12 Grau abordadas em anos anteriores do ENEM)

01 - (ENEM/2009)

Um experimento consiste em colocar certaquantidade de bolas de vidro idénticas em um copo com agua até certo nivel e
mediro nivel dadgua, conformeilustrado nafiguraa seguir. Como resultado do experimento, concluiu-se que o nivel da
agua é funcdo do nimero de bolas de vidro que sdo colocadas dentro do copo.

O quadro a seguir mostra alguns resultados do experimento realizado.

namero de bolas (X) nivel da agua (y)

5 6,35¢cm
10 6,70cm
15 7,05¢cm

Disponivel em: www.penta.ufrgs.br.

Acessoem: 13 jan. 2009 (adaptado).

Qual a expressao algébrica que permite calcular o nivel da agua (y) em func¢do do nimero de bolas (x)?

a) y = 30x.

b) y = 25x + 20,2.

pg. 1
WWwWw.projetomedicina.com.br



http://www.projetomedicina.com.br/
http://www.penta.ufrgs.br/

@ Projeto Medicina

c) y=1,27x.
d) y =0,7x.

e) y =0,07x + 6.

02 - (ENEM/2009)

Uma empresa produz jogos pedagdgicos para computadores, com custos fixos de RS 1.000,00 e custos varidveis de RS
100,00 por unidade de jogo produzida. Desse modo, o custo total para x jogos produzidos é dado por C(x) =1+0,1x (em
RS 1.000,00).

A geréncia da empresa determina que o preco de venda do produto seja de RS 700,00. Com isso a receita bruta para x
jogos produzidos é dada por R(x) = 0,7x (em RS 1.000,00). O lucro liquido, obtido pela venda de x unidade de jogos, é
calculado pela diferenga entre a receita bruta e os custos totais.

O grafico que modela corretamente o lucro liquido dessa empresa, quando sao produzidos x jogos, é
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03 - (ENEM/2009)

Trés empresas de taxi W, K e L estdo fazendo promogdes: a empresa W cobra RS 2,40 a cada quilémetro rodado e com
um custoinicial de RS 3,00; a empresa K cobra RS 2,25 a cada quilémetro rodado e uma taxa inicial de R$ 3,80 e, por fim,
aempresal, que cobra RS 2,50 a cada quilébmetrorodado e comtaxa inicial de RS 2,80. Um executivo estd saindo de casa
e vai de taxi para a reunido que é a 5 km do ponto taxi, e sua esposa saira do hotel e ird para o aeroporto, que ficaa 15
km do ponto de taxi.

Assim, os taxis que o executivo e sua esposa deverdo pegar, respectivamente, para terem a maior economia sdo das
empresas

a) Wel
b) We K
c) Kel
d) KeW
e) KeK

04 - (ENEM/2010)

Uma torneira gotejando diariamente é responsdvel por grandes desperdicios de dgua. Observe o grafico que indicao
desperdicio de uma torneira:

Desperdicio (litros)

Tempo (dias)

Se y representa o desperdicio de dgua, em litros, e x representa o tempo, em dias, arelacdoentre xey é
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c) y = 60x
d) y=60x+1

e) y = 80x + 50

05 - (ENEM/2010)

As sacolas plasticas sujam florestas, rios e oceanos e quase sempre acabam matando por asfixia peixes, baleias e outros
animais aquaticos. No Brasil, em 2007, foram consumidas 18 bilhdes de sacolas plasticas. Os supermercados brasileiros se
preparam para acabar com as sacolas plasticas até 2016. Observe o grafico a seguir, em que se considera a origem como
0 ano de 2007.

N° de sacolas (em bilhdes)
s

18%,

0 9 N° de anos (apés 2007)

LUCENA, M. Guerra as sacolinhas. Galileu. n° 225, 2010.

De acordo com as informacgdes, quantos bilhGes de sacolas plasticas serdo consumidos em 2011?

a) 4,0
b) 6,5
c) 7,0
d) 8,0
e) 10,0

06 - (ENEM/2010)

Em fevereiro, o governo da Cidade do México, metrépole com uma das maiores frotas de automoveis do mundo, passou
a oferecer a populacdo bicicletas como opc¢do de transporte. Por uma anuidade de 24 délares, os usuarios tém direito a
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30 minutos de uso livre por dia. O ciclista pode retirar em uma estacdao e devolver em qualquer outra e, se quiser
estender a pedalada, paga 3 ddélares por hora extra.

Revista Exame. 21 abr. 2010.

A expressdo que relaciona o valorf pago pelautilizagdo da bicicleta por um ano, quando se utilizam x horas extras nesse
periodo é

a) f(x) =3x
b) f(x) =24
c) f(x) =27

d) f(x)=3x+24

e) f(x) =24x +3

07 - (ENEM/2010)

Certo municipio brasileiro cobraa conta de agua de seus habitantes de acordo com o grafico. O valor a ser pago depende
do consumo mensal em m®.

Conta de agua
R$

25

15
10

0 10 15 20

Se um morador pagar uma conta de RS 19,00, isso significa que ele consumiu

a) 16 m’ de agua.
b) 17 m’ de agua.
c) 18 m’ de agua.
d) 19 m’ de agua.
e) 20 m® de agua.
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08 - (ENEM/2010)

Lucas precisa estacionar o carro pelo periodo de 40 minutos, e sua irma Clara também precisa estacionar o carro pelo
periodo de 6 horas.

O estacionamento Verde cobra RS 5,00 por hora de permanéncia. O estacionamento Amarelo cobra RS 6,00 por 4 horas
de permanéncia e mais RS 2,50 por hora ou fracdo de hora ultrapassada. O estacionamento Preto cobra RS 7,00 por 3
horas de permanéncia e mais RS 1,00 por hora ou fra¢do de hora ultrapassada.

Os estacionamentos mais econdémicos para Lucas e Clara, respectivamente, sdo

a) Verde e Preto.

b) Verde e Amarelo.
c) Amarelo e Amarelo.
d) Preto e Preto.

e) Verde e Verde.

09 - (ENEM/2010)

Uma professora realizou uma atividade com seus alunos utilizando canudos de refrigerante para montar figuras, onde
cada lado foi representado por um canudo. A quantidade de canudos (C) de cada figura depende da quantidade de
guadrados (Q) que formam cada figura. A estrutura de formacdo das figuras estd representada a seguir.

Figural Figura 11 Figura III

Que expressao fornece a quantidade de canudos em funcao da quantidade de quadrados de cada figura?

a) c=4Q
b) C=3Q+1

c) Cc=40Q-1
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d) C=Q+3

e) C=4Q-2

10 - (ENEM/2010)

O grafico mostra o numero de favelas no municipio do Rio de Janeiro entre 1980 e 2004, considerando que a variacao
nesse numero entre os anos considerados é linear.

750
573

372

1980 1992 2004

Favela Tem Meméria. Epoca. N.2 621, 12 abr. 2010 (adaptado).

Se 0 padrdo na variacdo do periodo 2004/2010 se mantivernos préximos 6anos, e sabendo que o nimero de favelas em
2010 é 968, entdo o numero de favelas em 2016 sera

a) menor que 1150.

b) 218 unidades maior que em 2004.
c) maior que 1150 e menor que 1200.
d) 177 unidades maior que em 2010.

e) maior que 1200.

11 - (ENEM/2010)

O Salto Triplo é umamodalidade do atletismo em que o atleta dd um salto em um sé pé, uma passada e um salto, nessa
ordem. Sendo que o salto com impulsdo em um sé pé sera feito de modo que o atleta caia primeiro sobre o mesmo pé
gue deu aimpulsdo; na passada ele caird com o outro pé do qual o salto é realizado.

Disponivel em: www.cbat.org.br (adaptado).
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Um atleta da modalidade Salto Triplo, depois de estudar seus movimentos, percebeu que, do segundo para o primeiro
salto, o alcance diminuia em 1,2 m, e, do terceiro para o segundo salto, o alcance diminuia 1,5 m. Querendo atingira
metade 17,4 m nessaprovae considerando os seus estudos, a distancia alcancada no primeiro salto teria de estar entre

a) 40meb5,0m.
b) 50me6,0m.
c) 6,0me7,0m.
d) 7,0me8,0m.

e) 8,0me9,0m.

12 - (ENEM/2011)

As frutas que antes se compravam por duzias, hoje em dia, podem ser compradas por quilogramas, existindo também a
variacdo dos precos de acordo com a época de producdo. Considere que, independente da época ou variacdo de preco,
certa fruta custa RS 1,75 o quilograma.

Dos graficos a seguir, o que representa o pre¢o m pago em reais pela compra de n quilogramas desse produto é

m m
A A
a) b)
1,75 1,75
> n > N
1 1
m m
A 'S
c) d)
1,75 1,75
> n > n
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e)

1,75

13 - (ENEM/2011)

O saldo de contratagées no mercado formal no setor varejista da regido metropolitana de Sdo Paulo registrou alta.
Comparando as contratacGes deste setor no més de fevereiro com as de janeiro deste ano, houve incremento de 4 300
vagas no setor, totalizando 880 605 trabalhadores com carteira assinada.

Disponivel em: http://www.folha.uol.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptado).

Suponhaque o incremento de trabalhadores no setor varejista seja sempre o mesmo nos seis primeiros meses do ano.

Considerando-se que y e x representam, respectivamente, as quantidades de trabalhadores no setor varejista e os meses,
janeirosendo o primeiro, fevereiro, o segundo, e assim por diante, a expressao algébrica que relaciona essas quantidades
nesses meses é

a) y = 4 300x

b) y = 884 905x

c) y = 872 005 +4 300x
d) y = 876 305 +4 300x

e) y = 880 605 +4 300x

14 - (ENEM/2011)

Uma empresade telefoniafixa oferece dois planos aos seus clientes: no plano K, o cliente paga RS 29,90 por 200 minutos
mensais e RS 0,20 por cada minuto excedente; no plano Z, paga RS 49,90 por 300 minutos mensais e RS 0,10 por cada
minuto excedente.

O gréafico que representa o valor pago, em reais, nos dois planos em funcdo dos minutos utilizados é
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15 - (ENEM/2011)

Uma industria fabrica um unico tipo de produto e sempre vende tudo o que produz. O custo total para fabricar uma
guantidade g de produtos é dado por uma fung¢do, simbolizada por CT, enquanto o faturamento que a empresa obtém
com a venda da quantidade g também é uma funcdo, simbolizada por FT. O lucro total (LT) obtido pela venda da
guantidade g de produtos é dado pela expressao LT(q) =FT(qg) —CT(q).

Considerando-se as fung¢des FT(qg) = 5g e CT(q) = 2qg + 12 como faturamento e custo, qual a quantidade minima de
produtos que a indUstria terd de fabricar para ndo ter prejuizo?

a) 0 b) 1 c) 3 d) 4 e) 5
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16 - (ENEM/2012)

As curvas de oferta e de demanda de um produto representam, respectivamente, as quantidades que vendedores e
consumidores estdo dispostos acomercializar em fung¢ao do prego do produto. Em alguns casos, essas curvas podem ser
representadas porretas. Suponhaque as quantidades de oferta e de demanda de um produto sejam, respectivamente,
representadas pelas equacgdes:

Qo =—20 + 4P

Q,=46-2P
em que Qo é quantidade de oferta, Qp é a quantidade de demanda e P é o preco do produto.

A partirdessas equacdes, de ofertae de demanda, os economistas encontram o preco de equilibrio de mercado, ou seja,
guando Qg e Qp se igualam.

Para a situagdo descrita, qual o valor do preco de equilibrio?

a) 5

b) 11
c) 13
d) 23
e) 33

17 - (ENEM/2009)

Uma fabrica de cosméticos produz um creme cujo custo de producio é dado pela funcdo C(x) =(2/3)x +3,emque x é o
numero de cremes produzidos.

Se a fabrica consegue reduzir o custo de producdo de cada unidade xem 17%, a fung¢do P(x) que expressa a re lacdo entre
0 novo custo de producgdo e a produgao é

a) P(x):§x+3
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e)

P(x) = 166 X +
300

P(x) = 166 X+
300

351
100

249
100

18 - (ENEM/2009)
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Uma operadora de telefonia celular oferece o seguinte plano no sistema pds-pago: valor fixo de RS 60,00 por més para
até 80 minutos de ligacbes locais e, para cada minuto excedente, serd cobrado o valor de RS 1,20.

Se P é o valoraser pago em um més e t o total de minutos utilizados em ligagdes locais, qual a expressao que permite
calcular, em reais, a conta de uma pessoa que utilizou o telefone por mais de 80 minutos?

a)

b)

d)

e)

P =1,20t + 60
P=1,20t - 60
P=1,20t -36
P=1,20t +36
P=1,20t -96

19 - (ENEM/2011)

Um programador visual deseja modificarumaimagem, aumentando seu comprimento e mantendo sualargura. Asfiguras
1 e 2representam, respectivamente, a imagem original e a transformada pela duplicagdo do comprimento.

WWwWw.projetomedicina.com.br

Figura 1

Figura 2
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Para modelartodas as possibilidades de transformagdo no comprimento dessaimagem, o programador precisa descobrir
os padrdes de todas as retas que contém os segmentos que contornam os olhos, o nariz e a boca e, em seguida, elaborar

0 programa.

No exemplo anterior, o segmento A;B; da figura 1, contido na reta r;, transformou-se no segmento A,B, da figura 2,
contido naretar,.

Suponhaque, mantendo constante alargurada imagem, seu comprimento seja multiplicado por n, sendo n um nimero
inteiro e positivo, e que, dessa forma, a reta r, sofra as mesmas transformacées. Nessas condi¢des, o segmento A,B,
estara contido naretar,,.

A equacdo algébrica que descreve r,, no plano cartesiano, é

a) X+ny=3n.
b) X—ny=-n.
c) X—ny=3n.
d) nx +ny =3n.

e) nx +2ny = 6n.

20 - (ENEM/2012)

O cristalino, que é uma lente do olho humano, tem a fun¢do de fazer ajuste fino na focalizagdo, ao que se chama
acomodacdo. A perda da capacidade de acomodacdo com a idade chamamos presbiopia. A acomodacdo pode ser
determinadapor meio daconvergénciadocristalino. Sabe-se que a convergéncia de uma lente, para pequena distancia
focal em metros, tem como unidade de medida a diopria (di).

A presbiopia, representada por meio da relagdo entre a convergéncia maxima C,,, (em di) e aidade T (em anos), é
mostrada na figura seguinte.

ACOMODAGAO MAXIMA (di)
L [=]
I 1
| |

[N
T
|

ol | L |
10 20 30 40 50 60

IDADE (anos)
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COSTA, E. V.; FARIALEITE, C. A. F.
Revista Brasileirade Ensinode Fisica, v. 20, n. 3, set. 1998.

Considerando esse grafico, as grandezas convergéncia maxima C., e idade T estdo relacionadas algebricamente pela
expressao

a) Crax =2

b) Crax = T2 = 70T + 600

c) Cumax = log, (T? — 70T + 600)
d) Crmax = 0,16T + 9,6

e) Crax =—0,16T + 9,6

21 - (ENEM/2012)

Os procedimentos de decolagem e pouso de umaaeronave sdo 0s momentos mais criticos de operagao, necessitando de
concentracdo total da tripulacdo e da torre de controle dos aeroportos. Segundo levantamento da Boeing, realizado em
2009, grande parte dos acidentes aéreos com vitimas ocorre apds iniciar-se afase de descidadaaeronave. Destaforma, é
essencial para os procedimentos adequados de seguranca monitorar-se o tempo de descida da aeronave.

A tabela mostra a altitude y de uma aeronave, registrada pela torre de controle, t minutos apés o inicio dos
procedimentos de pouso.

tempo t
(em minutos)
altitude y
(em metros)

10 000 8 000 6 000 4 000 2 000

Considere que, durante todo o procedimento de pouso, arelagdo entre y e t é linear.

Disponivel em: www.meioaereo.com.

De acordo com os dados apresentados, a relacdo entre y e t é dada por

a) y=—400t

b) y=—2000t
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c) y=8000 —400t
d) y =10 000 — 400 t

e) y =10 000 — 2 000 ¢

22 - (ENEM/2014)

O numero de pessoas que morrem nas ruas e estradas brasileiras nunca foi tdo alto. As ultimas mudancas na legislacao
mostraram-se incapazes de frear oaumento dos acidentes. O nimero de mortes em 2004 foi de 35 100 pessoas e 38 300,
em 2008. Admita que o numero de mortes, no periodo de 2004 a 2008, tenha apresentado um crescimento anual
constante.

Veja, 2 nov. 2011 (adaptado).
A expressdo algébrica que fornece o nimero de mortes N, no ano x (com 2004 < x < 2008), é dada por

a) N = 800x + 35 100.

b) N = 800(x —2004) + 35 100.
c) N = 800(x —2004).

d) N =3 200(x —2004) + 35 100.

e) N =3 200x + 35 100.

23 - (ENEM/2014)

Em Economia, costuma-se representar o consumo mensal C de uma familia por uma funcdo linear C=c¢, +¢,Y, em que ¢
é o consumo independente da renda, c; é a chamada propensdo ao consumo e Y é a renda mensal da familia.

Uma determinada familia possui a seguinte fun¢do consumo: C = 500 + 0,8Y. Nesse caso, ela possui um gasto de RS
500,00, independente da renda, e propensdo ao consumo de 0,8. Nessa familia, a renda mensal provém somente dos
saldrios do pai e da m3e, que sdo, respectivamente, RS 3 000,00 e RS 4 000,00.

Qual o consumo mensal dessa familia?

a) RS 2900,00.

b) RS 3 300,00.
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c) RS 3 700,00.
d) RS 6 100,00.

e) RS 6 600,00.

GABARITO:

1) Gab: E 16) Gab: B
2) Gab: B 17) Gab: E
3) Gab: B 18) Gab: C
4) Gab: C 19) Gab: A
5) Gab: E 20) Gab: D
6) Gab: D 21) Gab: D
7) Gah: B 22) Gah: B
8) Gab: A 23) Gab: D
9) Gab: B

10) Gab: C

11) Gab: D

12) Gab: E

13) Gab: C

14) Gab: D

15) Gab: D
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