Prof. Joaquim Rodrigues

FUNCAO DE 1° GRAU

Veremos, a partir daqui algumas funcdes elementarpameira delas é a fun-
céo de 1° grau, que estabelece uma relagéo derpiapadidade.

Podemos entéo, definir a funcédo de 1° gratungao afim, como sendo aquela
funcdo que tem a formd (x) = mx+ n, sendan en nimeros reais.

Exemplos:
a) f(x) =-3x+ 12 onden=-3 en=12
b) y=2x-6 ondem=2en=-6

NOTA

» Sem# 0 en =0, entdd(x) = mxé denominadéuncéo linear.

» Sem=1en=0, entdd(x) =x é denominadéuncao identidade
» Sem=0, entdd(x) =n é denominadéuncao constante

Questéo 01
Dadas as funcddsle IR em IR, identifique com um X, aquelas qued@d® grau.
a) () f(x)=3x-17 b) ( )f(X)=-7x+1
c) ( )g(x)=3x"-12 d ( )f(x)=34-17x
2 27
e h(x)=3x—-—= =_—_X—-—
) ( )h(X 3 ) )y 3%
2 1
9) ( )FX=-+C h) ( )y=43x+5
X 5
Questédo 02

Identifique como (A) afim, (L) linear, (I) identide ou (C) constante, cada uma das
funcdes a sequir:

a) ( )y=3x+5 b)( )y=-17x

0 ( )y=3-3 B ()y=ex

&) ( )F()=x N ( )y=13

9 ( )f(=-1 ()=

) () f(9=-x D () fM=-7

D ( )f(=0 ) () f(=-Bx+
Questéo 03

Dada a funcéof (x) =3x— 2calcule:

a) f() b) f(2) c) £ (0) d) f(-2) e f(éj f) f(/3)
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ZERO OU RAIZ DA FUNCAO DE 1° GRAU
Como o proprio nome dizero ouraiz da funcéo de 1° grd(x) = mx+ n é o valor de
que anula esta funcao, isto €, que tdfxe= 0 ouy =0.

Exemplo:

Calcular o zero (ou raiz) dé(x) =2x+ .8

Resolucao

basta igualar a funcd(x) a zero, assim:

fxX) =0 = 2x+8=0 = 2x=-8 = x=-4

Note que o valor encontrade4) € o que torna a funcéo nula, observe:
f(X)=2x+8 = f(-4)=2((-4)+8=-8+8=0 = f(-4)=0
Perceba que nesse caso, para— , tethosy = Oou (-4, 0)

Questéo 01
Calcular o zero (ou raiz) das seguintes fungoes:
a) f(x)=x-3 b) f(x)=-2x+ 4
c) f(x)=3x d) y =-5x
2x 5
e =X f = 4+ =
)Y )y 3 6

GRAFICO DA FUNGAO DE 1° GRAU

A representacdo grafica de uma funcdo de 1° gifeitaeatravés de uma reta.
Para fazer o esboco desse grafico, basta deterdoigpontos quaisquer no plano car-
tesiano. Para uma melhor comodidade, procuramoartpontos mais faceis de traba-
Ihar, de forma que favoreca o esboco.

Exemplo

Fazer o esboco do gréfico da funcifx) = 2x— 6

Resolucao

A funcdo éy =2x- 6

Podemos tomar aleatoriamente dois pontos quaisepaer £ claro que ndo vamos tomar
valores pequenos demais, ou grandes demais, ouadhoais, etc, para ndo termos o
trabalho de fazer muitas contas. Assim, vamos lesc@l e 4, por exemplo.

Parax= 2= y=2[2-6=4-6=-2 = y=-2, cujo ponto serd2,— 2)

Parax= 4= y=2[4-6=8-6=2 = y=2,cujoponto serd4, 2)

Veja que agora, temos a seguinte tabela de valmasp respectivo grafico:

X y
2| -2
4 2
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NOTA: Se calcularmos o zero (ou raiz) desta fun¢&r) = 2x — 6, teremos:

2x-6=0 = 2x=6 = x=3, cujo ponto sera (3,0) e que é, exatamente omele a
ta corta 0 eixcx.

CONCLUSAOQ: A raiz de uma funcéo é o ponto onde o0 seu graficta® eixo x

COEFICIENTE ANGULAR
Vamos considerar a fun¢g@b(x) = 2x— €0 seu gréfico, e vamos ampliar um pouco a
tabela de valores:

Vamos chamar de varia¢cdo xiea diferenca entre dois
valores quaisquer dee vamos representar plx.

X | Y Exemplo:
—2| -10 Ax=-1-(-2)=-1+2=1
1] -8 Ax=0-(-1)=0+1=1

0] -6 Ax=1-0=1

1] -4 Ax=2-1=1

2| -2

3] 0

4] 2

Note que essa diferenca é senqmestante

Agora, vamos chamar de variacaoyda diferenca entre dois valores quaisquey de
representar paky.

Exemplo:

Ay =-8-(-10=-8+10=2

Ay=-6-(-8)=-6+8=2

Ay=-4-(-6)=-4+6=2

Ay=-2-(-4)=-2+4=2

Note que, também nesse caso, a diferenca € sempmeustante

Ay_2 Ly

Se dividirmos a variacéo gepela variacdo de temos
Ax 1 AX

A\ A
Essa razaeA—y € uma taxa, chamatiaxa de variagao
X

Perceba que uma caracteristica particular das ésngé 1° grau, é que elas crescem
sempre a umgaxa constante
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Veja o grafico:

A

y

4

Veja quea é o angulo formado entre o eix@ a reta no sentido anti-horario (esse an-
gulo é chamadmclinagdo da retd.

No triangulo APB formado, podemos observar quegmﬁmPAB =qa, ja que sdo angu-
los correspondentes.

A

y

v

PB_ 2 Ay -
o, observe:tga=—=—= e como Ay=vy, — e AX=X,—-X,, entao
g PA 1 AX y yB yA B A
tgazyB_yA.
Xg = Xp

Se representarmdg a porm, temosm =tg o, e dizemos qum é ocoeficiente angu-

lar da reta.
Veja, entdo, que coeficiente angularda reta € gaxa de variacao
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Vamos analisar as seguintes situagoes:

Situagéo 1

Sabe-se que a func&dq x) = ax+b, passa pelos pontos (2, 4) e (5, 13).
a) Escreva essa funcéo

b) Calculef(4)

Resolucéo
a) a funcdof(x) =ax+b ou y=ax+b passa pelos pontos (2, 4) e (5, 13), cuja taxa
. - 13-4 9
de variacdo ou coeficiente angular &= =) = 3 = a=3

agora, é s6 escolher um dos dois pontos e tomaefiiente angular: (2, 4)a&= 3
y =ax+b (substituimos os valores}=3[2+b = 4=6+b = b=-2
voltando a equacao, temog=3x- @ f(x)=3x- 2

b) para calcular f(4), basta substituir 4, no lugak éedai, temos
f(4)=3[4-2=12-2 = f(4) =10

Situacao 2
Em uma determinada cidade, os taximetros cobrard,B%a bandeirada mais R$ 1,50
por quildmetro rodado.

a) Escreva a fungéo preco por quildmetro rodado

b) Quanto pagara uma pessoa que rodar 8 quilome-
tros?

Resolucéo

Veja que queremos saber na pratica, se existe dmaufa que permita que o proprie-
tario do taxi, ou da frota, tenha um maior contrglgbre os seus gastos e se ele tem um
lucro dentro de suas expectativas.

a) se a bandeirada é R$ 2,00, entdo ela € o prece feamo € cobrado mais R$ 1,50
por quildmetro rodado, este sera o valor variamelseja, a variavel dependente. As-
sim, se chamarmos o numero de quildmetros rodaglre ® preco em funcdo de
por P(x), temos a seguinte funcd®(x) =2+ 15x ou ainda,P(x) =15x+ 2

b) se queremos saber quanto pagara uma pessoa qué mdedmetros, basta calcular
o valor deP(8)

P =15(8+2=12+2 = P(8)=14
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Situacédo 3

O custo de transporte de certa carga por ferroe@m@osto de uma quantia fixa no va-
lor de R$ 8.000,00 mais R$ 20,00 por quildmetraadud A mesma carga transportada
por rodovia, tem um custo fixo de R$ 3.000,00 nR#s30,00 por quilémetro rodado.

a) Escreva a fungé&o custo por distancia percorrida paodovia.

b) Escreva a funcéo custo por distancia percorrida @derrovia.

c) A partir de quantos quilémetros rodados, o trarteppor rodovia se tornara mais
caro do que por ferrovia?

d) Represente num mesmo sistema cartesiano as dusgsis.

Resolucao

Agora temos uma situacao de logistica, e querersiadelecer uma relacdo custo / be-
neficio.

a) Como temos um valor fixo de 3.000 mais, 30 por acadidmetro percorrido, entdo
temos a seguinte funcaGy,4.,i(X) = 3.000+ 30x

b) Como temos um valor fixo de 8.000 mais, 20 por cpddmetro percorrido, entao
temos a seguinte funcag; (x) =8.000+ 20x

‘Ferrovia
c) igualando as duas func¢des, temos o ponto de eduilib
3.000+30x =8.000+20x = 30x-20x=8.000-3.000 = 10x=5.000 =
x =500
ou seja, a partir de 500 km, o custo por rodovigs®ra mais caro.

) C rerrovic (X)

b Custo /
/ CRodoviz (X)

»
»

500  x (distancia)
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Situacéo 4
Uma padaria produz um tipo de bolo, de tal form& gua funcdo de oferta é
p =10+ 0,2x, onde x é a quantidade ofertada. Se a curva darttardiaria por esses

bolos for P =30-18Xx, qual é o preco de equilibrio ou nivelamento?

=" Resolucao
=>4 0 ponto de equilibrio ou de nivelamento ocorre no
) - ponto para o qual a oferta é igual a demandagisto

p =P, logo:

N 10+ 0.2x = 30— 18x

el

¥ 02x+18x=30-10
"~ 2x=20 = x=10
ou seja, havera equilibrio quando for confeccionHalbolos.
Abaixo de 10, havera uma procura maior de bolos.
Acima de 10, ira sobrar bolos na padaria.

Situacgdo 5

Os analistas de uma fabrica de calcados verificanaenguando produzem 600 pares de
chinelos por més, o custo total de producéo € d&.8%,00, e quando produzem 900
pares por més, o custo mensal € de R$ 7.400,09 t&teém sabem que a funcdo que
relaciona o custo total de producdo e o niumercadesproduzidos, pode ser modelada
como uma fungao afim.

a) Obtenha a expressdo matematica da funcéo queorsaesse custo mensal) com
0 numero de pares produzided. (

b) Se a capacidade maxima da fabrica € de 1.200 parasés, qual 0 custo maximo
possivel mensal para essa producao?

c) Qual o custo unitario por par de sandalia, na pgadule 1.000 pares?

d) Qual a taxa de lucro, na venda de 1.000 paresewnelodas por R$ 12,00 o par?
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Resolucao
a) vamos calcular o coeficiente angular (que é adaxaariacéo)

Pares de chinelos custo
600 5.600
900 7.400

Y2 "W = 7.400-5.600 _ 1800
X, =% 90C-60C 30C

A equacdo de uma retayé= mx + n ouC = mx + ne usando qualquer um dos pontos,
temos:
(600, 5.600)= 5.600=6[600+n = 5600=3.600+n = n=2.000
e finalmente a funcaB(x) = 6x + 2.000

ou
(900, 7.400)= 7.400=6[900+n = 7.400=5.400+n = n=2.000 (veja que po-
demos usar qualquer um dos pontos, que néo irdentana resolucdo do problema,
pois ambos pertencem a funcao)
e também temos a funcdo(x) = 6x + 2.000

Para esbocar o grafico, vamos usar os pontos databima, e temos:

Cx) 4
b) para 1.200 pares, tem@G¢x) = 6x + 2.000
C (1.200) =6[1.200+ 2.000= 7.200+ 2.000 7.400 p------ R g
C(1.200) =9.200
5.600 |--- |
c) para 1.000 pares, tem@$x) = 6x + 2.000
C (1.000) =6[1.000+ 2.000= 6.000+ 2.000 Lo
C(1.000) = 8.000 - >
O custo total de 1000 pares é R$ 8. 000,00, 600 900 X
logo, o custo de uma unidade sera
8.000
——=8 (R$8,00
1.00C ( )

d) ja sabemos que o custo unitario, na producédo @® héres € de R$ 8,00. Se a ven-
da é de R$ 12, 00, entdo ha um lucro de R$ 4,0pgqrotogo, um lucro de 50% em
relagao ao prego de custo.
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EXERCICIOS

Questdo 01

O preco a pagar por uma corrida de taxi dependdist@ncia percorrida. A tarifa é
composta de duas partes: uma parte fixa denominaideirada e uma parte variavel
que depende do numero de quildmetros rodados. Sappre a bandeirada esteja cus-
tando R$ 2,00 e o quilébmetro rodado R$ 0,50

a) Expresse/ em funcdo de quildmetros percorridos

b) Quanto se pagara por uma corrida em que o taxurbdidkm?

Questéo 02

Um taxi cobra R$ 2,60 de bandeirada mais R$ 0,4@pitdmetro rodado. Ao final de
um percurso da quilémetros, o taximetro marca R$ 8,20. O valon ddgual a:

a) 10 b) 11 c) 12 d) 13 e) 14

Questdo 03

Em uma certa cidade, os taximetros marcam, nosiges: sem parada, uma quantia
inicial de 4 UT (Unidade taximétrica) e mais 0,2 pdr quildbmetro rodado. Se ao final

de um percurso sem paradas, 0 taximetro regist@oW®B, o total de quildmetros per-

corridos foi:

a) 15,5

b) 21

c) 25,5

d) 27

e) 32,5

As guestdes 04 e 05 referem-se a seguinte situagao:
O preco, em reais, de uma viagem de taxi em unta celade é dado por
0, & + 4, ondex € o numero de quildmetros percorridos.

Questao 04
Tenho R$ 12, 00 no bolso. Com esse dinheiro, paskr quantos quildmetros?

Questédo 05
Preciso tomar um taxi para levar uma encomenda Bcehsituado a 10 km de distan-
cia, regressando imediatamente ao ponto de paf@idno duas alternativas:

1. Continuar no mesmo taxi, pagando por uma viage20den;
2. Tomar dois taxis diferentes, cada um fazendo umagevn de 10 km.

Sobre a alternativa mais vantajosa, posso afirmer q
a) é a1, que me permite economizar R$ 4, 00

b) é a 1, que me permite economizar R$ 8, 00

c) é a2, que me permite economizar R$ 4, 00

d) é a2, que me permite economizar R$ 8, 00

e) nas duas alternativas, o gasto é o mesmo
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Questao 06

Numa cidade ha duas empresas transportadoras Ac@d3, servicos tém, respectiva-
mente custoy e z. Considerando-se qye= 80 ez = 60 + 800, ond& é o numero
de quilémetros rodados, assinale a alternativatarr

a) a empresa A é sempre mais vantajosa que a empresa B

b) a empresa B € mais vantajosa para distancia supeti@m.

Cc) a empresa B é sempre mais vantajosa que a empresa A

d) para uma distancia de 10 km, a empresa A cobrasmgrea B.

e) as duas empresas cobram o mesmo preco para 6 kaosod

Questao 07

O proprietario de um hotel divide os gastos totaim um café da manha em duas par-
tes: a primeira compreende 0s gastos fixos e andagos gastos por hdspede. Observe
os dados da seguinte tabela:

I TIE

174

Gastos totais (em reais) Quantidade de

com um café da manha hdospedes
300 40
450 100

| E CORRETO afirmar que o valor dos gastos totais oom
café da manha servido para 30 hdspedes, nesse éatel

a) R$ 225, 50 b) R$ 220, 25 c) R$ 250, 00 d) 2R, 00

Questao 08

O proprietério de uma lanchonete estima que sterle clientes num més, as despesas
serdo dadas por K)(= 1,55 + 2.800 reais e seu faturamento sera de aproxmeamta
R(X) = 3x reais. O lucro da lanchonete no més em que o rxde clientes for 4.000
sera:

a) R$ 3.000,00

b) R$ 1.200,00

c) R$ 12.000,00

d) R$9. 000,00

e) R$ 6.500,00

Questao 09
Uma fabrica de bolsas tem um custo fixo mensal $i&.B00,00. Cada bolsa fabricada
custa R$ 25,00 e é vendida por R$ 45,00.

Para que a fabrica tenha um lucro mensal de R®000
ela devera fabricar e vender mensalmenbelsas. O valor
dex é:

a) 300 b)350 ¢)400  d)450 )5@0

10
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Questédo 10

Uma empresa fabrica um produto a um custo fixo #e1 200,00 por més e um custo
variavel por unidade igual a R$ 2,00 e vende caildade por R$ 5,00. Atualmente o
nivel de venda é de 1.000 unidades por més. A aagnetende reduzir em 20% seu
preco unitario de venda, visando com isso aument@s vendas. Qual devera ser o au-
mento na quantidade vendida para manter seu luensai?

Questéo 11

Um fabricante vende pecas por R$ 1,20 cada unidadesto total de producdo consis-
te de um valor fixo de R$ 100,00 e de R$ 1,00 pgagdabricada. O numero de unida-
des que devem ser vendidas para que o lucro s&& de0,00 é:

a) 100

b) 200

c) 500

d) 1.000

e) 2. 000

Questéo 12

Um técnico (A) de aparelhos eletrénicos cobra g R$ 10,00 por visita e R$ 25,00

por hora que permanece para consertar determimaellao. Um outro técnico (B) co-

bra R$ 30,00 por visita e R$ 15,00 por hora de extos

a) Faca os dois graficos num mesmo sistema de eixos;

b) Determine a interseccao dos dois graficos;

c) Qual dos dois técnicos vocé chamaria, se tivessezeede que o conserto de seu
aparelho n&o levaria mais de duas horas?

d) E se demorasse mais de duas horas?

Questéo 13

Por més, certa familia tem uma renda deais, e o total de seus gastos mensais é dado
pela funcdo g = 0,7 + 100. Num més em que os gastos atingiram R$ 60pode-

se estimar que a renda dessa familia foi de:

a) R$ 4.000, 00

b) R$ 5.000, 00

c) R$ 5.500, 00

d) R$ 6.000, 00

e) R$ 6.500, 00

Questao 14

Um representante comercial, recebe, mensalmentsalério composto de duas partes:

uma parte fixa, no valor de R$ 1.200,00 e uma peatiével, que corresponde a comis-

sao de 6% sobre o valor total das vendas que 2iufante o més.

a) Escreva a funcéo que o valor do salarix),3m funcdo de (valor apurado com as
vendas)

b) Qual sera o salario desse representante, num reésl@tenha vendido um total de
R$ 20.000,007?

c) O que representa o coeficiente linear dessa eqaacao

11
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Questédo 15

Sabendo-se que a quantia paga pelo consumo dezeekétgica é dada poy = mx+n,
ondey é o montante em reais¢€ o0 numero de quilowatt-hora (kwh) consumidos
0 preco por kwh @ € uma parcela fixa.

Sendong en=2, calcule:

a) o grafico da funcao
b) o nimero de kwh consumidos, sabendo que a apriesentada foi de R$ 420,00.

Questédo 16

Uma companhia de telefonia celular cobra mensaknd®$ 30,00 de assinatura mais

R$ 0,50 por minuto de conversacao.

a) Qual é a expressao que fornece o vfpgra ser pago, quando o consumidor fala
durantex minutos?

b) Qual o valor da conta a ser pago por um clientergieefez nenhuma chamada du-
rante 0 més?

c) Qual o valor da conta a ser pago por um clientefgloe1 durante 20 minutos no
meés?

d) qual o valor da conta a ser pago por um clientefgloai durante 60 minutos no
meés?

Questédo 17
As funcgdes de oferta e demanda de um produto e§igectivamente,
p (X) =40 +x e P(x) = 100- x. Encontre o preco de equilibrio.

Questéo 18
A funcdo que representa o valor pago ap6és um dasden3% sobre o valorde uma
mercadoria é:

a) f(x)=x-3
b) f(x)=0,97x
c) f(x)=1,3x
d) f(x)=1,03x
e) f(x)=-3x
Questéo 19

Um provedor de acesso a Internet oferece dois plpa@a seus assinantes:

Plano A: Assinatura mensal de R$ 8,00 mais R$ 0,03 poa caiduto de conexao du-
rante 0 meés.

Plano B: Assinatura mensal de R$ 10,00 mais R$ 0,02 pia o@inuto de conexao du-
rante 0 meés.

Acima de quantos minutos de conexdo por més, é esaisdmico optar pelo plano B?
Monte os graficos dos dois planos.

Questéo 20

O preco de uma certa maquina nova € R$ 10.000M@@itkdo que ela tenha sido pro-
jetada para durar 8 anos e que sofra uma deprediagar com o tempo, ache a férmu-
la que d& o precB(t) da maquina apdsanos de funcionamento.

12
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Questédo 21

Uma determinada maquina, devido ao desgaste, teeu walorV decrescendo linear-
mente com o tempo. Sabe-se que seu valor hojdr& deD00,00 e estima-se, através da
funcdo de depreciacao, que sera de R$ 250,00 daijuio anos.

a) Qual a expressao que relaciona o v&ldla maquina, com o tempo de 80

b) Qual sera o valor da maquina apos 6 anos de uso?

c) Apds quanto tempo, tal maquina néo tera mais alorercial?

Questédo 22

As 8 horas de certo dia, um tanque, cuja capacidadke 2.000 litros, estava cheio de
agua; entretanto, um furo na base desse tanqumifezjue a 4gua escoasse a uma va-
zao constante. Se as 14 horas desse mesmo digue testava com apenas 1.760 litros,
entao:

a) monte um grafico da situacéo;

b) deduza a formula da situagéao;

c) calcule quando a agua em seu interior se reduzietade.

Questéo 23

Uma barra de ferro com temperatura iniciaFd@° C foi aquecida até 30° C. O grafico

a seguir representa a variacdo da temperaturardg ben funcéo do tempo gasto nessa
experiéncia. Calcule em quanto tempo, apos o irdai@xperiéncia, a temperatura da

barra atingiu ©C.
4 temperatura (° C)
30

a) 1 min

b) 1 min 5 seg
c) 1 min 10 seg
d) 1 min 15 seg

e) 1 min 20 seg / : >

tempo

(minutos)
-10

Questéao 24

Seja f (X) =ax+b, uma funcéo afim. Sabendo qui€¢-1) = e#2) =7, o valor dé(8)
é igual a:

a) 3

b) 13

c) 23

d) 33

Questéo 25

A funcéo f é definida porf (X) = ax+b. Sabendo qu&-1) = 3 e qud(1) = 1, o valor
def(3) é igual a:

a) -3 b)-1 c)0 d)2

13
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Questédo 26

Os pontos (2:3) e (4, 1) pertencem ao grafico da funf@p=ax+ b.
O valordea—-bé:

a) -4

b) 4

c) 5

d 9

Questéo 27
O grafico abaixo representa a funcéo definidaypoax + b. O valor deb — a é:

A
y

v

0 1\ X

Questédo 28
O grafico da funcaf(x) = ax + b esta representado na figura. O valoadeb é:

a) -1 y 4
2
b =
) 5
c) 3 1l
2
d 2
e) 5 »>
-2 0 X

14



