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Fungao Exponencial

1 - Definicao
E toda funcao da forma f(x) =a*, coma>0ea=1.

2 - AFuncao Exponencial sera Crescente quando a > 1 e Decrescente quando 0 < a < 1.

3 - Grafico da Funcao Exponencial
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0O dominio da funcao exponencial € o conjunto dos nimeros reais e o conjunto imagem é o conjunto dos nimeros
. P *
reais positivos |D =IR e Im= IR+).

Exemplos
1°) f(x) = 2~.
x flg)=2"
-3 18
-2 14
-1 12
0 1
1 2
2 4
3 8




Exemplo: f(x) = (1/2)*

x fix) = (L2
-3 8

D 4

-1 2
0 1
1 112
2 144
3 1/8

EQUACOES EXPONENCIAIS

Equacdo fundamental: Sendoabasea>0ea = 1:
a¥ =a¥ ©ox=y

Outras equagoes exponenciais: Equacbes exponenciais sofisticadas se transformam na equag¢do fundamental,

através de algum artificio algébrico:

— propriedades das poténcias e raizes;
— fatoracdo;

— substituicdo de variaveis.

Relembrando algumas propriedades de potenciacgao:

Definicdo: a" s a.a.a.a.a....,.a;n#0
n vezes

am an=am+n

am ‘3 n=a m.n

(a.b)"=a".b"

[é]"=§" (b# 0)

b b
(am)n:a m.n
@™")=1_

n

a



Outros exemplos:

v 2%3=32
2)(—3 - 25
x—3=5
x=5+3
x=8

v (0,250 =12
[ ZFEJ X 21/2
10
[J X — 21/2

4

1 Zx:21/2

2
2-2)( - 21/2
-2x=1

2
x=-1
4

INEQUACOES EXPONENCIAIS
12 Hipétese: Se a > 1, entdo

a¥>a¥ & x>y

22 Hipodtese: Se 0 <a < 1, entdo

a¥ >a¥ & x<y

LISTA DE EXERCICIOS DE FUNCAO EXPONENCIAL - GABARITO

1. Se f(x) = 16*Y*, entdo f(-1) + f(-2) + f(-4) é igual a:

a. 11 S =167 =16 —16° =1
Sl o167 16 —160 — VG- 4
cCeI: r11c7ia f(—4)=161+%4 =161_% =16% :4\/@:‘{/(24)3 :‘{/(23)4 =23=-38
F(D+f(2)+ f(-4)=1+4+8=13.
Y para-1<x¢1
2. se f[1)=1] entdo f(0) - f (3/2) é igual a:

!
I



a. 5/2
b. 5/3
c. 1/3
d. -1/2
e. -2/3
£(0)=2° =1;(1° sentenca)
3 1 2 .
f(E) = E =3 (2% sentenca)
2
3 2 3-2 1
f(O)—f(E)—l—g—T—g-

3. Se y = 10* € um numero entre 1000 e 100 000, entdo x esta entre:

-1e0

1000 =10’
2e3
3e5  [100000=10°
5e10 1000 < y* <100000=10° < y* <10’ =3 < x <5.
10 e 100

4. Seja a funcdo f(x) = a* E correto afirmar que:

a.

b
C.
d.
e

ela é crescente se x > 0

ela é crescente sea > 0

ela é crescentesea > 1

ela é decrescentesea *1

ela é decrescentese 0 < x < 1

5. Assinale a afirmacao correta:

popTy

(0,57) > (0,57)3
(0,57) < (0,57)8
(0,57)* > (0,57)
(0,57)°57 > (0,57)°5
(0,57)2 < 1

Se a base de uma poténcia é maior que 1,
aumentando os expoentes o valor também
aumenta. Logo a fun¢do exponencial é
crescente sea > 1.

A desigualdade a™ < a", a > 1, é verdadeira
guando m < n.

Se a< 1, sera verdadeira de m > n.

6. Os numeros reais x sdo solucGes da inequagdes 25 < 1/5 se, e somente se:

a.
b.

c
d.
e

x> -3/2
x>3/2
-3/2 <x<3/2
X < 3/2
X < -3/2

1

25" < Pl 5H) <5 =57 <5
2-2x<-1=>2x<-3

2x>3:>x>%.

7. Seja a fungdo f: IR = IR definida por f(x) = 2* . Entdo f(a+1) - f(a) é igual a:

a.
b.
C.

2
1

fla+)— f(a)=2"" —2° =22 -2°
22-29=22-1)=2°1=2° = f(a).

f(a)



d.
e.

f(1)
2.f(a)

8. Os valores de a R que tornam a fungao exponencial f(x) = (a - 3)* decrescente sao:

o o

d.

3+x _ x-3
9. A expressdo ¢é igual a:
2% 4277
g_1 63

- 2% -2t 2°27 227 2¥(2°-27) (2°-27) " g g 63 8 _,
ox | 27 +277 2% 4+2%27° 2°1+27) a+2” ;.1 9 8 9
> 8 8
7
8

e.

cao oo

0O0<ax<3
3<a<i4
a<3ea¥®0
a>3ea™4
a<3

A fungdo sera decrescente se:

0 < (a—3) <1 (adicionando +3 nos membros, temos:

10. Se f (x) = 4**' e g (X) = 4%, a solugdo da inequagdo f(x) > g(2 - x) é:

cao oo

x>0
x>0,5
Xx>1
x>1,5
X > 2

4 547 = x+1>2—x

2x>1:>x>l:0,5

X2 +5x+1
11. A solucdo da inequagéo(aj 2%, é:

Pop oo

x<0
S=x=<0
x=0
X<-50ux=>0
nda

—

X2 45x+1 1
(;) 2(2) = x> +5x+1<1= x> +5x < 0= x(x+5) <0.

12. Assinale a Unica afirmagdo correta:

popTy

0,212 > 0,213
0,21%2t > 0,219%2°
0,217 < 0,218
0,21* > 0,213
0,212 < 1

A desigualdade a™ < a", a > 1, é verdadeira
quando m < n.

Se a< 1, sera verdadeira de m > n.

22 Etapa de Exercicios com Gabarito.

1. (JAMBO/PV) A funcéo real definida por f(x) =a*, coma>0ea # 1:

a) soO assume valores positivos.
b) assume valores positivos somente se x > 0.




c) assume valores negativos para x < 0.

d) écrescente para0<a<1.

e) é decrescente paraa> 1.
2. (JAMBO/PV) As fungbes y =a*ey =b*, coma>0,b>0ea#b, tém graficos que se encontram
em:

a) 1 ponto
b) 2 pontos
c) 4 pontos
d) nenhum ponto
e) infinitos pontos

5. (JAMBO/PV) A soluggo de )°; _ Q&

a) um multiplo de 16;
b) um multiplo de 9;
C) um numero primo;
d) um divisor de 8;
e) um primo com 48.

2_ 1
6. (JAMBO/PV) Se3* 3 = % entao os valores de x sao:

e) 2e4
7. (JAMBO/PV) Para se verificar a igualdade 2w/42x2+3 _

256, X deve valer:

a) 0

b) +1
c) -1
d) =+1
e) +42

8. (JAMBO/PV) A soma dos valores de x que resolvem a equagéo ,*** _2)‘2*4”‘ _o €

O 0O T O

~ — ~— ~— ~—
S WO

e .d.a.

x-3 X

9. (JAMBO/PV) A solugao da equagao [9j = (12} € um numero racional x, tal que:

16 9

a) -1<x<0
b) 0<x<1
c) 1<x<2
d) 2<x<3
e) 3<x<4

2x
10. (JAMBOPYV) Se o numero real k é a solugéo da equacéo 4! = 37 entao:

a) k=8
b) 5<k<8
c) 3<k<5



d) 0<k<3 ek<0
. (JAMBO/PV) A solucio da equagdo »*' _»""* _ _s¢ € um nimero:
( q 2 -2 56

a) primo
b) multiplo de 3
c) divisivel por 4
d) multiplo de 5
e) divisivel por
12. (JAMBO/PV) O conjunto solugéo de ,x* _ 5 é:
a) R
b) {xeR|x<1}
c) {xeR|x>1}

d) {xeR|-l<x<I} e){)(ER)K—] ou 1>}

2

x“ -4

. (JAMBO/PV) A solugéo da desigualdade [1) <g""* é o conjunto dos x reais, tais que:
2

a) —2<x<-1
b) —1<x<2
c) x<-2oux=>-1
d) x<-loux=>2
e) —2<x<2

. (JAMBO/PV) O conjunto solugéo da inequacao 5(x273X+2) 1 €é:

a) {x|xeR}

b) {xeR|x>0}

c) xeR|x<1ex>2}

d) {xeR|x<1oux>2}

e) xeR|1<x<2}

. (JAMBO/PV) O dominio da fungao definida por V= 7————— é:

4x+2 4

a) D={€e€IR|x = -1}
b) D={x€IR|-1<x<1}
c) D= {xEIR|x> -1}
d D
)

e nda

. (JAMBO/PV) Determine o dominio da fungéo:
S (x) ;
16
a) D={x€lIR|x>4}
b) D={x€IR|x<4}
c) D={x€IR|x>8}
d) D={x€lIR|x<8}

Gabarito -22 etapa
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8. E
9. A
10.D
11.C
12.D
13.C
14.D
15.C
16. A
Mais alguns EXERCECIOS
1) Resolva as seguintes equagdes exponenciais:
1 11
a) 3¥5 = 27" R=2 b) 10! = — R=2 ¢) 9% = V27 = —
10 4
1 2\ 125 1)" 2
2x-1 = — = = —— = - — | =3 = - —
d)5* =1 R= e)[sj - 2 f)[zj 4 Re - 2
1 2x-3 5
g) 10"*=0,001 R=1 h)6 .7*%=294 R=0 i)2. [4} =4 R=Z
4 =332 R= > )(0,2y2=1 R=2 )[3jx+l-(3jmx R=- ~
s "6 er ) wilz) T4 T3
n) [ljw -9 )5z .- R=5 )16> =87 R= 2
3) ° " 125 - P ) "5

—x+2 5
q) (05> =2"*R=1 r)8>*= (025" R=8 s) (;j =49 R=3

2. Certa substancia radioativa desintegra-se de modo que, decorrido o tempo t, em anos, a quantidade
ainda ndo desintegrada da substancia é S = S, . 2% em que S, representa a quantidade de substancia
que havia no inicio. Qual é o valor de t para que a metade da quantidade inicial desintegre-se?

3. Suponha que o crescimento de uma cultura de bactérias obedece a lei N(t) = m. 2 2 na qual N
representa o numero de bactérias no momento t, medido em horas. Se, no momento inicial, essa cultura
tinha 200 bactérias, determine o numero de bactérias depois de 8 horas.

4. Uma populacao de bactérias comega com 100 e dobra a cada trés horas. Assim, o numero n de bactérias
apos t horas é dado pela fungdo N(t) = m. 2 *®. Nessas condigdes, determine o tempo necessario para a
populacao ser de 51.200 bactérias.

5. (FIC / FACEM) A produgao de uma industria vem diminuindo ano a ano. Num certo ano, ela produziu mil
unidades de seu principal produto. A partir dai, a producdo anual passou a seguir a lei y = 1000. (0,9)*. O
numero de unidades produzidas no segundo ano desse periodo recessivo foi de: R:12.D

a) 900
b) 1000
c) 180
d) 810
e) 90
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