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PROJETO

EDICINA

Exercicios de Matematica
Funcgoes — Fungao Modular

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Ufsc) Na(s) questao(Bes) a seguir escreva nos
parénteses a soma dos itens corretos.

1. Considere a fungao f : IR — IR dada por
f(x)=[2x+5].

Determine a soma dos numeros associados as
proposi¢cdes CORRETAS.

01. f é injetora.

02. O valor minimo assumido por f é zero.

04. O grafico de f intercepta o eixo y no ponto de
coordenadas (0,5).

08. O grafico de f € uma reta.

16. f € uma fungéo par.

soma( )

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Ufba) Na(s) questédo(des) a seguir escreva nos
parénteses a soma dos itens corretos.

2. Considerando-se a fungéo real f(x)=x2 - 3|x|, é
verdade:

(01) A imagem da funcgéo f é [-3, +oo].

(02) A fungao f é bijetora, se xe |-, -2] e f(X)e [-
2,+oo].

(04) A funcao f é crescente, para todo x > 0.
(08) O gréfico da funcao f intercepta os eixos
coordenados em trés pontos.

(16) Para todo xe {-1, 4}, tem-se f(x) = 4.

(32) O grafico da fungéo f é

TY

¥

Soma ( )

3. (Ufrj) Seja f a funcéo real dada por f(x) = ax? + bx +
¢, com a > 0. Determine a, b e ¢ sabendo que as
raizes da equagao |f(x)|=12s80-2,1,2e5.
Justifique.

4. (Unitau) O dominio da fung&o f(x) =\ [(1-|x-1])/2] é:
a)0<x<2,

b) x > 2.

c) x<0.

d) x <0.

e)x>0.

5. (Unitau) Se x € uma solugéo de |2x - 1| < 5 - x,
entdo:

a)5<x<7.

b)2<x<7.

Cc)-5<x<7.

d)-4<x<T7.

e)-4<x<2.

6. (Ufpe) Na figura a seguir temos o grafico de uma
funcao f(x) definida no intervalo fechado [-4, 4]. Com
respeito a fungéo g(x)=f(|x|) é incorreto afirmar:

L

a) O ponto (-4, -2) pertence ao grafico de g.

b) O grafico de g é simétrico com relagéo ao eixo Oy
das ordenadas.

€) g(x) se anula para x igual a -3, -1, 1 e 3.

d) g(-x) = g(x) para todo x no intervalo [-4, 4].

e) g(x) = 0 para todo x no intervalo [-4, 4].
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7. (Mackenzie) A melhor representacao grafica da
fungdo real definida por f(x) = (¥ x . \ x3)/x, x # 0 é:

7 P
= A

a)

8. (Mackenzie) Se f: IR — A e g: IR — B séo
fungdes reais e sobrejetoras tais que |1 -f (x)|-3<0
e

g(x)=3+[f(x)/2],entao An Béo:

9. (Mackenzie) Sey=x-2+|x-2|x||,xe€ IR,
entao o menor valor que y pode assumir é:

a)- 2.

b) - 1.

)

a
S

)
)
)
)

D

10. (Fgv) Relativamente a funcéo f, de IR em IR, dada
por f(x)=|x|+|x-1|, é correto afirmar que

a) o grafico de f é a reunido de duas semi-retas.

b) o conjunto imagem de f € o intervalo [1, +o].

c) f é crescente para todo x € IR.

d) f é decrescente paratodoxe IRe x>0.

€) o valor minimo de f é 0.

~— ~— ~— ~—

11. (Uel) Tem-se a seguir o grafico da funcao de IR
em IR dada por

i

A 3

L L2

1 1

L F1

1 |

1 | L

3 2 1 |0 "
a)y=Ix-1|
b)y=[x-1]+3
c) [—x+1,parax<—2 y= 4 {x+
4, parax=-2
d) (x/2) +4,parax<-2 y= {

x-1, para x = -2

) [-x+1, parax<-2 y= | |(x/2)

+ 4, para x > -2

12. (Mackenzie) O numero de solugdes reais da
equagao |x%1|+2x=(\ x2-2x+1/x-1) &

a)0

b) 1

c)2

d)3

e) maior que 3

13. (Mackenzie) O dominio da fungéo real definida
por f(x)=3xM 1-|3*-2] é:

a)]0,1]

b)11,2]

c)12,3[

d)]34]

e)]4,5]
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14. (Mackenzie) Dada a fungéo real definida a seguir,
entdo a melhor representagéo graficadey =f (| x|)

al +y
Fx) = 2.zex=3 2 [ ’
3sex#3 ol 3 #
R
h JLP c JLP
b2, b2,
3 0 i3 ¢ 3 0 i3 ¢
S S IS & &
3 3
d] 2“}' E] 2 1]
L S — —- 5 ’
3 o0 i3 ¢ 3 0] i3 "
—¢3 ----- . i---:-;- ----- FA—

15. (Unesp) Sejam a e b dois numeros reais positivos
tais a<b e at+b=4. Se o grafico da fungéo y=|x-a|+|x-b|
coincide com a fungao y=2 no intervalo a <x<b,
calcule os valores de a e b.

17. (Cesgranrio) No grafico a seguir esta
representada a fungéo do 17 grau f(x). O gréafico que
melhor representa g(x)=[f(x)|-1 é:

fx)¥
5

y ¥y
L] [
111
a]u3“ CIDE X
y
4
d]
olz4 =

18. (Cesgranrio) O conjunto Imagem da fungéo
f(x)=|x>4x+8|+1 & o intervalo:

a)[5, + e |

b)[4, + o [

0)[3, +oo [

d)[1,+o[

&) [0, + [

19. (Ufrs) Para -1 < x < 1/2, o grafico da fungao
y=|x+1|+|2x-1| coincide com o grafico da fungao
y=ax+b. Os valores de a e b sdo, respectivamente,
a)-1e-1

b)2e-1

c)-1e2

d)1/2e-1

e)-1/2e1

20. (Ufrs) Identifique os graficos que correspondem a
y=logx e y=|logx|, nesta ordem.

a)lell

b)lelll

c)lelVv

d)llelll

e)VelV

¥ 2 ¥
v X o 11X

21. (Unirio) Sejam as fungbes

f:IR— IR
x — y=Ixl

g:IR— IR
— y=x%-2x-8

x

Faga um esboco grafico da fungéo fog.
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22. (Uff) Considere o sistema
y > x|
y<2

A regido do plano que melhor representa a solugéo
do sistema é:

23. (Fuvest) a) Esboce, para x real, o grafico da
fungdo f(x)=|x-2|+|2x+1|-x-6. O simbolo |a| indica o
valor absoluto de um numero real a e é definido por
|a]=a, se a>0 e |a|=-a, se a<0.

b) Para que valores reais de x, f(x) > 2x + 2?

24. (Ufg) Seja R o conjunto dos nimeros reais.
Considere a fungéo f:IR— IR, definida por f(x)=[1-|x||.
Assim,

) f(-4) = 5.

) o valor minimo de f é zero.

) f € crescente para x no intervalo [0,1].

) a equacgao f(x) = 1 possui trés solugdes reais
istintas.

(
(
(
(
d

25. (Uff) Com relagdo aos conjuntos

P={xe Z||x|sV7}e
Q={xe Z|x?<0,333...} afirma-se:

hPU Q=P
) Q- P = {0}
Pc Q

V)PnA Q=Q

Somente sdo verdadeiras as afirmativas:
a)lelll

b)lelV

c)llell

dllelV

e)lllelV

26. (Uepg) Assinale o que for correto.

01) O dominio da fung&o f(x) = log,(x?-4x+4) é D=IR
02) A funcéo f(x) = (2+5m)* é crescente para m>-1/5
04) A funcédo f(x) = x (x+2)(x-3) é quadrética.

08) O conjunto imagem da funcéo f(x) = |2x - 1| é IR,
16) A fungéo f(x) = (m? -4)x2 + (m+1)x -3
édo1Zgrausem = -1
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27. (Unifesp) Considere a fungéo
[1, se0<x<2,
f(x) = 1

-2,se-2<x<0.

A fungéo g(x) = |f(x)| - 1 tera o seguinte grafico:

[=
-
—
| —
L]
B
I
[

28. (Ita) Os valores de x € IR, para os quais a fungao
real dada por f(x) =V (5 - || 2x - 1| - 6]) esta definida,
formam o conjunto

a) [0, 1].

b) [-5, 6].

c) [-5, 0] U [1, ).

d) (-, 0] [1, 6].

e)[-5,0]v [1, 6].

~ ~— ~—~ ~—

29. (Fuvest) O mddulo | x | de um numero real x €
definido por | x|=x,sex>0,e|x|=-x,sex<0.
Das alternativas a seguir, a que melhor representa o
grafico da fungéo f(x)=x.|x|-2x+2 é:

fi(x)

30. (Ufscar) Sejam as fungdes f(x) = |x - 1| e g(x) = (x2
+4x - 4).

a) Calcule as raizes de f(g(x)) = 0.

b) Esboce o grafico de f(g(x)), indicando os pontos em
que o grafico intercepta o eixo cartesiano.

31. (Ufrn) Considere a regido S dos pontos (x, y) do
plano cartesiano tais que

x| £1/2 e |y| £1/2.

A area de S é igual a: (u.a = unidade de area)
a) 1 u.a.

b) 2 u.a.

c)2V2u.a.

d)V2u.a.

32. (Ufscar) Sejam m e n dois numeros reais. A
desigualdade m?+n?>2mn vale

a) somente param>0,n>0.

b) para todos os m e n reais.

c) somente param >0, n<0.

d) somente param =n = 0.

e) somente para m e n inteiros.

33. (Fei) O conjunto imagem da fungéo f:IR—IR,
definida por f(x)=1-|x-2| é:

a){ye IR|y<1}

b){ye IR|y>1}

c){ye IR|y>0}

d){ye IR|y<2}

e){ye IR|y>2}

34. (Uel) Seja f a funcado de IR em IR dada por
f(x)=x-1sex=1

f(x)=-x+1sex<1

E correto afirmar que

a)f(1-v2)=-v2

b) f(x) # 0 para todo x real

c¢) o grafico de f é uma reta

d)f(x)=[x-1]
e) f é injetora
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35. (Ufc) Esboce o gréfico da seguinte funcao real de
variavel real:

[2x2+|x|-3, para x < -1 ou x > 1
f(x) = 1
[\/ (1-x2) para-1<x<1

36. (Ufes) O grafico da fungéo real dada pela
expressao f(x)=[\ (x2-2x+1)]/(x-1) pode ser
representado por

by 4y C) 4y
1 1
0 ,.: o I X
-1
d) y e) v

T - - e

1] Kl X 1] §1 X

-1 -1

37. (Ufes) Sejam f e g as fungdes definidas para todo
x € IR por f(x)=x?-4x+4 e g(x)=|x-1].

a) Calcule f(g(x)) e g(f(x)).

b) Esboce os graficos das fungdes compostas fog e
gof.

38. (Uflavras) O grafico da expressao |x| + |y| =4 é
dado por:

a oy, by 4

d) ¥ e) Vi g

39. (Ufrn) Um posto de gasolina encontra-se
localizado no km 100 de uma estrada retilinea. Um
automovel parte do km 0, no sentido indicado na
figura abaixo, dirigindo-se a uma cidade a 250km do
ponto de partida. Num dado instante, x denota a
distancia (em quildmetros) do automoével ao km 0.
Nesse instante, a distancia (em quildmetros) do
veiculo ao posto de gasolina é:

km 100

a) [100 + x|
b) x - 100
c) 100 - x
d) |x - 100]

40. (Mackenzie) Na figura 1, temos o esbogo do
grafico de uma fungéo f, de IR em IR. O melhor
esboco gréafico da funcao g(x)=f(|x|) é:

—

Figura 1

' R 't

+ : e) .
— e s o H
_Dl? w ol %
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41. (Pucrs) O dominio da funcéo real f definida por

f(x)=(V |x])/x &

42. (Uerj) O volume de agua em um tanque varia com
o tempo de acordo com a seguinte equagao:

V=10-14-2t-1]2t-6],te IR,

Nela, V é o volume medido em m?® apéds t horas,
contadas a partir de 8h de uma manha.

Determine os horarios inicial e final dessa manha em
que o volume permanece constante.

43. (Ufc) Seja f uma fungéo real de variavel real cujo
grafico esta representado adiante.

Se g(x) = 2 f(x) -1, assinale a alternativa cujo grafico
melhor representa |g(x)].

fix) 4

a) h)
|oix)| 4 lo(x)|
1 4 37
12 e/ |
: 4 % g1
A+
| 4
d) e)
laix)| 4 |oix)| ¢
3..
1 | / \
T 1 j
1 2 3 4% y
12 2

iz4 & hj
M

44. (Ufes)

O grafico acima representa a funcao

a)f(x)=[]x]-1]

b) f(x) = |x - 1] + [x + 1] - 2
c)f(x)=1Ix|+2[-3

d) f(x) = Ix - 1]
e)f(x)=|Ix[+1]-2

45. (Pucmg) O grafico da fungdo f(x) = |x| + 2 &
constituido por:

a) duas semi-retas de mesma origem.

b) duas retas concorrentes.

c¢) duas retas paralelas.

d) uma unica reta que passa pelo ponto (0, 2).

46. (Pucrs) Considerando a funcéo f definida por f ( x
) =x?- 1, a representacéo grafica da fungdo g dada
por

g(x)=[-f(x)[-2¢

d

b
d)
2
r r — — = .
2 02 oa -4 4
2 -2
A -4

ra

= M A
e
ra
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47. (Uel) Seja f: R — R dada por f(x) = |x?| + |x|. O
gréfico da fungéo g: R — R, definida por g(x) = -
f(x+1), é:

A
a 5 h g C
) e )y )
4 4
2
2
111234 234
-4-3- -1 - 4321141 - -4-3-
-2 -2
3 3
-4
[j] o E:I 4
3 3
4 4
2 3
2 2
1 111234
4.3 4-3-2-1 i
-2
-3
-4

48. (Fuvest) Sejam = 0 um numero real e sejamfe g
fungdes reais definidas por f(x) = x? - 2|x| + 1 e g(x) =
mx + 2m.

a) Esbocgar, no plano cartesiano representado a
seguir, os gréficos defedegquandom=1/4em =
1.

b) Determinar as raizes de f(x) = g(x) quando m = 1/2.
c) Determinar, em fun¢do de m, o nimero de raizes
da equagao f(x) = g(x).

49. (Ufv) Uma industria pode produzir, por dia, até 20
unidades de um determinado produto. O custo C (em
R$) de produgao de x unidades desse produto é dado
por:

5+x{(12-x) se0=x=10
Cix) = ¢

3

-§x+4n selD=x=20

a) Se, em um dia, foram produzidas 9 unidades e, no
dia seguinte, 15 unidades, calcule o custo de
producao das 24 unidades.

b) Determine a produgéo que corresponde a um custo
maximo.

50. (Pucpr) Sendo x e y numeros reais, quais das
afirmagdes sdo sempre verdadeiras?

I. Se x >y entdo -x > -y.

II.Se | x| =-xentdo x < 0.

lll. Se 0 < x <y entdo 1/x > 1/y.
IV. Se x?> 9 entdo x > 3.

V. x%-2x +y?>0.

a) somente l e ll
b) somente Il e IV
c) somente Il e lll
d) todas

e) somente | e lll

51. (Ufpe) Sejam x e y nimeros reais tais que x >y e
x(x - y) = 0. Analise a veracidade das afirmacdes
abaixo.

)x=0

o~ o~ o~ o~ o~
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52. (Ufrj) Uma piscina de borda retangular e paredes
laterais verticais esta completamente vazia. Para
enché-la sera usada uma mangueira que despeja
agua a uma vazao constante. A piscina ficara cheia
até a borda 30 minutos apds o inicio do processo. A
figura a seguir mostra uma secgéo transversal da
piscina por um plano vertical paralelo a um par de
lados da borda.

Tm

Z2m
1m

Tm Z2m

Sao idénticas todas as segdes transversais do interior
da piscina paralelas a se¢cdo mostrada na figura, onde
também estdo assinalados os angulos retos.

a) Determine o tempo necessario para que o nivel h
de agua na piscina atinja 1 metro de profundidade.

b) Se t representa o tempo contado a partir do
momento em que se comega a encher a piscina, 0 <t
< 30, expresse t como fungéo da altura h da agua na
piscina.
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GABARITO 21.fog: IR — IR
X—>|x2-2x-8]|
1.02 + 04 =06
Observe a figura a seguir
2.32

3. 9. Temos duas equagdes: (i) ax? + bx + ¢ = 12 e (ii)
ax? + bx + ¢ = - 12. Em ambos os casos, a soma das
raizes é - b/a. Na equacéo (i ), o produto das raizes é
(c-12)/a; na (ii ), o produto é (¢ + 12)/a > (c - 12)/a.
Logo, a equacdo (i) temraizes-2e 5ea (ii)tem
raizes 1 e 2. Portanto: -b/a =3, (c - 12)/a =-10, (c +
12)/a = 2.

R:a=2,b=-6,c=-8

w

4.[A]

5. [E]

6. [E] 22. [B]

7.18] 23. a) Observe o grafico a seguir
8.[C] $(0)

9. [A]

10. [B] T

e N
12.[C] \, :
13. [A] |

14.[C] b)S ={xe IR|x<-6/7}.
15.a)a =1 24.FVFV

e 25. [B]

o 26. 10

17. [E] o

18. [A] .

19.[C] o

20.[C]
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30.a)-50u 1
fog
b) Observe o grafico a seguir:
Flg(x)) 4 .
9 "
(0; 5)
(-5 0) 0 (1; 0
¥ S - X .
|I ] |I ._H
,“l -5 38. [A]
o 39. [D]
31. [A] 40. [E]
32.[B] 41.[A]
33. [A] 42. Entre 10h e 11h.
34. [D] 43. [E]
35. Observe o grafico a seguir: 44. [A]
Y 45. [A]
46. [A]
47. [A]
48. a) Observe a figura:
-1 1 "

36. [E]

37. 2) f(g(x)) = [x-112 - 4jx-1] + 4
g(f(x)) = [x2 - 4x + 3|

b) graficos:

b) -3/2; 0 e 5/2
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c) m =0 — 2 raizes distintas
0 <m <1/2 — 4 raizes distintas
m = 1/2 — 3 raizes distintas
m > 1/2 — 2 raizes distintas

49. a) C(9) + C(15) =32 + 17,5 = R$ 47,50.
b) x = 6 unidades

50. [C]

51.VVFFV

52. a) 10 min

b) 2h(4+ h),se0<h<1

t(h) =
20h-10,se 1<h<2
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