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1 Determinar no conjunto dos numeros reais, o conjunto solucdo das sequintes desigualdades:

a —2r <7+ ox < 14. +4x| <9.
4—25<T+5x<14 d) |3+4z) <9
(b) 24+1>4 ou x+2 < 4. (e) [3z +2[ > 5.
x 1
(c) -1<22-5<T. ) —>1

2 Encontre o dominio das funcdes a sequir.

(a) flz) =272 (¢) g(t) = VE—T— VITT

229 X
() 10 = V=1 @ 10 =7
3 Verifique se a funcdo abaixo € par, impar ou nenhuma das duas.
(a) f(s)=s>+2s+2 (c) h(x):ili (d) z.
(b) g(x) =52"+1 (e) x5

4 Nos itens (a),(b) e (c) dados abaizo, defina as fungées compostas

(a) fog (b) go f (c) fof (d) gog;
(i) fla) =z -2 e g(e) = +T. (i) f(r) =27 —3 ¢ glr) = "1

(i) g(x) =x—5 e g(z) =22 —1.

5 Esboce no plano cartesiano, os grdficos das sequintes regioes e fungoes :

(a) y=x+2. (h) {(z,y) /2> +y* <9 e y<uz}

(b) {(z,y)/y <z +2}. (i)

(c) {(z,y) )y >z +2}. —3; < —1
flx) = 1, —-1<x<2

d) y=22-1 21.
(d) y=a°— 10z + 4; x> 2

(e) y=a?+x+5.
(i3)
(f) {(z,y) /2* +y* = 25}. {a:+2; z <0

(9) {(x,y) [/ (x—=3)*+ (y—1)*> < 9}. l—a; 220



(k)

(m) g(x) = |z% — 5z + 6|

_ e tess () f@) = 1
f(x)—{2:v—1;x<3 2]

2 —1

(1) fz) =2z +1] (0) 9(@) = =7

6 Encontre f~1(z), onde

() f(z) =201
(b) f(z) =% +2

(¢) fla) = 253

r—1

(c) flz) =27
(d) f(x) =In(x+ 3)

7 Estudos mostram que o peso aproximado do cérebro de uma pessoa € diretamente proporcional ao seu peso
corporal, e uma pessoa com 68 kg tem um cérebro com peso aproximado de 1,8 kg. Sendo assim determine:

(a) A expressao o nimero de quilos do peso aproximado do cérebro de uma pessoa como fungdo do seu peso
corporal.

(b) O peso aproximado do cérebro de uma pessoa cujo peso corporal € de 80 quilos.
(c) O peso do seu cérebro.

8 Uma caiza aberta deve ser feita de uma folha de papeldo medindo 16 por 30 cm, destacando - se quadrados
iguais dos quatro cantos e dobrando - se os lados conforme figura abaizo:

30

Figura 1:

(a) Ezpresse o volume V da caiza em fungdo da varidvel x.
(b) Determine o dominio de V.
(¢) Qual é o tamanho dos quadrados para se obter uma caiza com o maior volume?

9 Uma janela normanda tem o formato de um retingulo em cima do qual se coloca um semicirculo. Se o
perimetro da janela for de 30 m, expresse a drea A da janela como uma funcdo de sua largura x.



10 Uma fabrica produz ag¢icar a uma taxa de 4 toneladas por hora. Depois de uma hora, o depdsito contém
12 toneladas de acicar. Escreva uma equacao para relacionar a quantidade de ac¢iucar no depdsito e o tempo de
processamento, supondo que nenhuma quantidade de acicar foi removida.

11 Os quimicos usam o pH (potencial de hidrogénio) de uma solugdo para medir sua acidez ou basicidade. O pH
€ dado pela formula
pH = —log[H™"]

onde [HT] € a concentragdo de fons de hidrogénio em moles por litros. O pH refere-se a uma medida que indica se
uma solugao liquida € dcida (pH < 7), neutra (pH = T), ou bdsica/alcalina (pH > 7). Encontre o pH aprozimado
de cada um dos sequintes e determine o tipo de solugdo.

(a) Sangue: [HT] = 3,98 x 107%;

(b) cerveja: [HT] =6,31 x 1072;

(c) café: 1,2, x 1075;

12 Use a definigao de pH do exercicio anterior para encontrar [H™| da solugao que tem pH igual a

(a) 2,44 (b) 8,06

13 Se a populacao de bactérias comecga com 100 e dobra a cada trés horas, entao o numero de bactérias apds t
horas é n = f(t) =100 - 2/3,
(a) Qual o tamanho da populagdo apds 15 horas?

(b) Encontre a funcao inversa e explique seu significado.

(¢) Quando a populagdao atingird 50. 000 bactérias?

14 (Decaimento Radioativo) Substincias radioativas decaem exponencialmente. O teste do carbono - 14 (
C-14) é um método bastante conhecido pelos antropdlogos para estabelecer a idade de fdsseis de plantas e animais.
O professor Willard Libby, que ganhou o Prémio Nobel em Quimica em 1960, propés essa teoria. Pode-se mostrar
que o decaimento exponencial €

Q(t) _ QO 6_0’00012t

onde Qo € a quantidade de C-14 presente originalmente. Suponha que um cranio encontrado em um local de
escavagoes arqueoldgicas tem um décimo da quantidade de C-14 que possuia originalmente. Determine a idade
aproximada do cranio.

15 (Juros compostos) A formula dos juros compostos € dada por
r\mt
a=p(1+2) (1)
m

onde A € o montante aculumado ao final de t anos; P € o valor principal; r ed taxa de juros nominal anual; m €
o numero de periodos de conversio ao ano et é prazo (em nimero de anos).

(a) Encontre o montante acumulado apds 3 anos se R$1.000,00 sao investidos a juros de 8% ao ano composto:

(i) anualmente (iv) anualmente
(ii) semestramente

(i1i) trimestralmente (v) diariamente



(b) Quanto tempo levard para que R$10.000,00 se tornem R$15.000,00 se o investimento for aplicado a 12% ao
ano compostos trimestralmente?

16 Um satélite de observacgao terrestre S tem sensores de horizonte que podem medir o angulo 6 mostrado na

figura abaizo. Seja R o raio da Terra (suposta esférica) e h a distincia entre o satélite e a superficie da Terra.

R

Most )= —.
(a) Mostre que sen(0) Rih

(b) Obtenha 0 até o grau mais préoximo para um satélite que estd a 10.000 km da superficie (use R = 6.378 km).

17 Verifique as identidades:

(a) 2> —a’=(x—a) - (x+a). (¢c) a—b=(Ja—Vb) - (Va2 + Va - b+ Vb2).

(b) 2 =y =(x—y) (@P+z-y+y?).

18 Prove a conhecida “férmula de Bhaskara (1114 — 1185), isto €, dada a equacdo do sequndo grau a x> +bx+c =
0, onde a # 0, b e ¢ sdo numeros reais dados, temos as raizes deste polinémio podem ser erpressas de maneira

unificada pela formula:
_ —bE Vb —4ac
x = 74 .
Nota: é preciso ser dito que a férmula acima nao foi descoberta por Bhaskara. Conforme o mesmo relatou no
século 12, a mencionada férmula fora encontrada um século antes pelo matematico hindu Sridhara (991 — 7) e
publicada em uma hora que nao chegou ao conhecimento de todos.

19 Considere o polinémio do seqgundo grau ax® +bx +c =0, onde a # 0, b e ¢ sdo reais dados.

(a) Verifique que
2 b A 2
ax”+brt+c=a ||v+ |- 5|, onde A=b"—4ac
a

(b) Conclua do item (a) que, se A >0, as raizes de ax® +bx + ¢ sdo dadas pela formula

_ —bEVA

x

2a
b+ VA -b—-VA
(c) Tome A >0 e considere x1 = —;7 eTy=—"(p — G5 raizes de ax® + bx + c. Verifique que
a a
c
1+ X9 = —— e I Tog=—.
a a



(d) Sejam x1 e xo dados no item (c). Verifique que

ar?+br+c=a(r—x) - (x—x9).

20 Considere dois niumeros reais positivos. Demonstre que “a média geométrica destes dois nimeros € menor
ou igual & média aritmética destes”. Em outras palavras,

Vx'nyT—i_yvvxmyeR-i-'

21 Prove que

(a) sex <y, entdo,
(b) Se a,b >0, entdo,
(¢) Sea,b>0 ee>0, entao,

(d) Dados x,y € R, entao,
(—z) - y=a-(-y)=—@-y) e (-2) (Y ==z y.
(¢) lx+yl <[z[+]yl,Vz,y c R.
()l =yl < [lz| = ly[| < |z =yl
(9) Dado a # 0, tem-se a® = 1.
(h) Dados a,b € R e c,d € R\{0}, tem-se

a
p _a- d
[
d
(i) z<yey <zl VryecR,.
() Se 0 < a <b, entdo, a* < b>.
Sucesso!!!



Respostas

1

! @ -2 <o

3 7 3 3
(a) —7 <a<—; 7

7 ) (e)mg—gouxZL
(b) z <2ouuz>3; .
(¢c) -3<x <1, () <_Ooa_§) U (1, +00).
2 (¢) Domg = [-2, 3]

(a) Dom f =R\ {-3,3}
(b) Dom f =R (d) Dom f =R\ {-2,-1}

3 (a), (b) e (c) ndo sdo pares ¢ nem fmpares. (d) fmpar. (e) Par.

4 (i) : (a)2®—6, (b) 22 —102+24, (¢c) 2—10, (d) 2* —222;
(i) : (a)z+5, (b)x+5, (c)x —4, (d)z+ 14; (iii) : (a)z, (b)z, (¢)4z — 9, (d) x1—9;
y

2
2 10 x
5 (a) .
(c)
21
(d) o 37
(b) () U




—

10—e

2 0] 1



6 (b) V/x —2 (d) e*—3

r+1 z+3
(a) = (c) log, @ © 22
7 () fw)= 50w (b) 21k,
8 (a) V(z) = (16 — 22) (30 — 2z)z; (b) DomV (z) =[0,8]; (c) z =1
9 A(z) = 15z — x* <7T;-4> .
10 A equacao da reta é y = 4x + 8.
11 (a) basica; (b) acida; (c) acida.
12 (a) 8,71 x 107% (b) 3,63 x 103
13 (a) 3.200; (b) f(n) = % In (%) e seu significado é calcular o tempo decorrido quando hé n bactérias;

(c) apds cerca de 26, 9 horas.
14 Aproximadamente 19.200 anos.

15 (a): (i) A = 1.259,71; (ii)) A = 1.265,32; (iii) A = 1.268,24; (iv) A = 1.270,24; (v)A = 1.271,22; (b)
aproximadamente 3,43 anos.

16 (b)6 =sen! (RR;L}) ~ 23°.

17 Para o item (c), faca z = J/a e y = Vb e use o item (b).

18 Sugestao: fazendo uso da equacdo original, a reescreva como a x> +bx = —c. Multiplique - a por 4 a e depois
some e subtraia um termo conveniente de modo a obter no lado esquerdo da igualdade resultante o polinémio
(2az +0b)?.

20 Sugestao: use o fato que (u — v)? > 0, para todos u e v reais. Disto, tome u = /T e y = VY €, conclua o
desejado.

21 Sugestoes: (a) basta somar x em ambos os lados da desigualdade x < y para obter a primeira desigualdade.
Para obter a segunda, repita o procedimento somando y lado a lado na desigualdade = < y; (b): use a desigualdade
(a—b)? > 0; (c): recorra ao item (b); (d): para a primeira e a segunda igualdade, use o fato que (—z) - y+(z - y) =0
ez - (—y)+ (z - y) = 0. Para a dltima igualdade, veja que esta que é uma aplicacao das anteriores; (e): empregue
a definigdo de médulo; (f): use o item anterior para |z| = [(x —y)| + |y| e |y| = |(y — z)| + |z| e conclua novamente
fazendo uso da definicdo de médulo; (g): use propriedades de potenciacao; (h): multiplique o numerador e o
denominador do quociente (a/b)/(c/d) por um fator conveniente; (i): multiplique a desigualdade 2 < y por y~! e

depois por x71; (j): procedimento anslogo ao item anterior.



