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INEQUACAO DO 12 GRAU

1. Definicao

) 4x-1+2(01-3x)<0 = 4x-1+2-6x<0 = —-2x<-1(X-1) = 2x21 = x2

Denomina-se Inequacao do 1% grau, toda inequagcdo que poder ser reduzida as formas:
ax+b20, ax+b>0, ax+b<0eax+b<0,comaeb&elRea#0.

Numa inequacdo do 12 grau, os valores da varidvel que transformam a inequagdo numa
desigualdade verdadeira, recebem o nome de solucdes da inequagdo. O conjunto de todas as solucdes de uma
inequacao € o conjunto solucdo (S) ou conjunto verdade dessa inequagao.

Exemplos:

S={xeR1x21) = [L +o)

1
2

2) 3(x-1D+4<x+5 = 3x-3+4<x+5 = 3x—x<5+3-4 = 2x<4 = x<L2

S={xeRIx<2} = (—,2]

2. Inequacoes simultaneas
Inequacdes simultaneas sdao inequacdes expressas por duplas desigualdades, por exemplo:
—1<2x+3<x ou—x+3>x+1>2x.

Para resolver as inequagdes simultaneas,

nos exemplos que seguem:

1)

2)

—1<2x-3<x

I -1<2x-3 e
—2x<-3+1
—2x<-2 (x-1)
2x>2 =>x>2/2= x>1

Si={xeR 1x>1} = (I,400)
S =510 Sp= (L+eo) N (=e0,3]= (1, 3]

2x—1<x+5<54x+7

I 2x—-1<x+5 e
2x—x<5+1
x<6

Si= (xR 1x>6} = (6,400)
S= SI N SII = (67+°°) N [__2 ’+°°) = (6a+°°)

3. Sistemas de Inequacdes do 1° Grau

usaremos a intersec¢cdo de conjuntos como veremos

II) 2x—-3<x
2x—x<3
x<3

Siu={xeR I x<3} = (—o0,3]

I x+5<4x+7
x—4x<7-5
—-3x<2(x-1)

3x2—2:>x2‘72

Sn={xeR Ix>32} = [32,+x)

Duas ou mais inequagdes que devem ser satisfeitas ao mesmo tempo formam o que
denominamos Sistema de inequagdes. O conjunto solu¢do de um sistema de inequagdes € determinado pela
intersec¢cdo dos conjuntos solugdes de cada inequagdo do sistema.

Exemplos:

4x-2<6 (I)

) {—2x+1£3 Q1))
De(I)vem: 4x—2<6 = 4x<6+2 = 4x<8 = x<2

= Si= {xe R 1x<6} = (-,2]

De (II) vem: —2x+1<3 = —-2x<3-1 = -2x<2 X-1)= 2x=2-2 = x=-1

= 81= {xeR Ix>—1} = [~1,+)

S =81 N Su= (00,21 N[-L+e0) = [-1,2]
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x+42>22x-1 (D
{—3x+1<x+5 (II)
De () vem: x+42>22x—-1 = x—-2x2-1-4 = —x=>2-5(X-1) = x<5
= Si={xeR [x<5} = (—,5]
De I) vem: —3x+1<x+5 = —-3x—x<5-1 = —4x<4 X-1)= 4x>2-4 = x2>2-1
=8S1={xeR lx>-1} = [-]1,400)
S =81 N Sip = (—00,5] N [—1,40) = [-1,5]
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3) 3(x-1D)+4<x+5 = 3x—-3+4<x+5 = 3x—x<5+3-4 = 2x<4 = x<L2
S={xeR [x<2} = (—o0,2]

4. Inequacao Produto e Inequacao Quociente

Ha certas inequagdes dispostos em forma de produto ou na forma de quociente cuja solugdo €
baseada no estudo da variacdo do sinal de uma funcdo do 1° grau e nas regras dos sinais do produto e do
quociente de nimeros reais.

Exemplos:
) (x+3)(x—-2)=20
Algebricamente

Usando a regra dos sinais para o produto temos:
D x+3)(x—-2)20 & (x+3)20 e (x—2)=0
& x2-3 e x22 = x22
= Si={xeR 1x2>2} =[2,+x)
ou
I (x+3)(x-2)20 & x+3)<0 ¢ (x—2)<0
< x<-3 e x<2 = x<-3
= Siu={xeR x<-3} = (—o0,-3]
S =81 U Sqp = [2,490) U (—00,—3] = (—00,—3] U [2,+00)
Graficamente
(x+3)(x—2)=20
Fazendo:
f(x)=x+3
x+3=0= x=-3 ¢ araiz da funcdo,
fix) é crescente poisa=1>0
Logo fix)<0emx € (-0, -3), fix)y=0emx=-3 e fix)>0emx € (-3, +o0)
gx)=x-2
x—2=0= x=2 é araiz da funcdo,
g(x) é crescente poisa=1>0
Logo g(x)<Oemux € (-0,2), gx)=0emx=2 e gkx)>0emx € (2, +0)

"""""" +++++++4+++++ 44+ 4+ + + :f(x)
-3
_______________________ -l--l--l--l--l--l--l—-l—-l—;g(x)
2
+++++++i------------ t+r++++++ 4y fx).g(x)
-3 2

Queremos saber onde (x+3)(x—2)20 istoé f(x).g(x)=0.
Analisando o grafico acima chegamos a conclusao que f(x).g(x)=0 em x € (—o0,—3]U[2,40), que € a
solu¢do da inequacgao produto
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2) (x+2)(x=D(=x+2)<0
Algebricamente

Usando a regra

dos sinais para o produto temos:

D x+2)x-D(x+2)<0 & (x+2)<0 e (x-D<0 e (—x+2)<0

ou
D (x+2)(x -

ou

& x<2 e x<1 e x=2
= S[ =0

Dx+2)f0 © x+2)<0 ¢ x-D=20 e (—x+2)=20
& x<=2 e x2>1 e x<2
= SH =0

I (x+2)(x—-D(—x+2)f0 & x+2)20 ¢ x-DZLO0 e (—x+2)=20

ou

S x2-2 e x<1 e x<2
= Sm = [-2,1]

V) x+2)(x-ID)(=x+2)<0 & (x+2)20 e (x-1)=20 e (—x+2)<0

S=S1U Sy
x+1 >
2—x

3) 0

s x2-2 e x2>1 € x=2
= S = [2, +0)

SmUSwv=0URQ U[21]U [2,+00) = [-2, 1] U [2,+0)

Algebricamente

Usando a regra
x+1

I >0

@ ..

ou

an X lso
2—x

dos sinais para o produto temos:

& (x+D20 e 2-x>0

& x=2-1 e —x>-2= x<2
= Si=[-12)

S (x+D<0 e (2-x)<0

& x<-1 e —x<-2 = x>2
= SH=g

S=S1USu=[-1, 2)ud=[-1, 2)

Graficamente
x+120
2—x

Fazendo:

f(x)=x+1, e x+1=0= x=-1 € araiz da funcdo, f(x) é crescente poisa=1>0

gx)=2—-x,e

Logo fix)<0Oemx € (-0, -1), fix)y=0emx=-1 e fix)>0emx € (-1, +o0)
2—-x=0= x=2 € araiz da func¢do, g(x) € decrescente poisa=-1<0
Logo g(x)<0Oemx € (2,+4x), g(x)=0emx=2 e gx)>0emx € (-, 2)

---------- T IN )

-1
R T S T N S i S S N S A N N A AN > g(x)
2
""""" t T T S AN g(X)
-1 2
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Queremos saber onde ! >0 isto é f 0 >0.
2-x g(x)
Analisando o gréafico acima chegamos a conclusao que fgx; >0em x € [—1, 2) que é a solucdo da
g(x

inequagao quociente.

5. Exercicios
1) Determine o conjunto solucdo das inequacdes do 1° grau:

a) x(x+1)+-23x—-1)<—x(1-x) b) (x+1)* —(x—1)* <8
1 1-
) Sx—(x+3)> =—(2x+9) — x° g 20x+D  3x Sd-30 18
2 4 8 3
2) Resolva as seguintes inequagdes simultineas do 12 grau:
a) —2<3x+1<2 b) ISx+1<2x
¢) 4x—2<2-2x<6x L Nl
3) Resolva os sistemas de inequacdes do 1° grau:
-2x-2<0 b 3x—1>5x+2
2x+1<2 4x+3<Tx—-11
x x=2 )
x+4<4x+1 3775 °©
¢ D130 +6)
x+1=20 >0
4
4) Determine o conjunto solugdo algébrica e grafica das inequagdes produto (do 12 grau):
a) (x+3)(x-1)>0 b) Qx+1)(—x+2)<0
) (x—D(x-2)(x+4)>0 d) Cx—-1)(3x+2)(-x+3)<0
e) Bx+1D)(-x-2)(—x-3)=20 f) (—x+3)(x-1)>0
5) Determine o conjunto solugdo algébrica e grifica das inequagdes quociente (do 1° grau):
AL b 3 50
X -x-2
C)—2x+1<0 d)—2x+4SO
x—2 -x-5
o FFICxHD p FZDEEI S,
x+4 —x+5

6) Usando o estudo de inequagdes do 1° grau, determine algebricamente o dominio das seguintes funcoes:

a) f(x)=4-2Cx-1) b) f(x)=(x—-D(2x+4)

) f= L
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