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Equacao e Inequacédo do 2° Grau — Teoria

Candidato segue um resumo sobre resolugéo e discussdo de equacdes e inequacdes do 2° grau.
Bons Estudos!

Equacéo do 2° Grau

Uma Equacédo do 2° Grau é sentenca aberta do tipo
ax®> + bx+c=0.
Onde a € IR”, bece IR.

Uma Solucéo de uma Equacgdo do 2° Grau é um valor da varidvel x que dé valor verdadeiro a sentenca.
Ex.1: x =3 é uma solucéo para a equacdo x> —7x+12 = 0, pois, (3)2-7(3)+12=9-21+12 =0.

O Conjunto Solugédo ou Conjunto Verdade de uma Equacéo é o conjunto de todos os da variavel que déo a sentenca
valor verdadeiro.

O Conjunto Solugdo ou Conjunto Verdade de uma Equacdo do 1° Grau é um conjunto com no maximo 2
elementos.

Solugdo:

Sejam a € IR”, bec e IR entdo

ax? + bx+c =0 <

a(x2 +Bx+£j=0<:>
a  a

( bjz b2 ¢
X+—| ——+—|=0<
2a 4a% a

b)* b2-4ac
PO L o P
2a 4a?

Fazendo b? —4ac=A temos

o3

o))

QDD
7\
+
)
snlc'
N——
N
|
N
| D>
N
N—
1l
o

Discusséo da equacdo:
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A <0 < A equagio néo possui raizes reais < S={ }

2
A =0 < A equaglo possui duas raizes reais e iguais, pois (x +2£j =0 X=X, = _b = S:{_b}
a

2a E
2
A >0 < A equacdo possui duas raizes reais e desiguais, pois (X +2—j = A A ‘ X +£ = f| <
a

a 432 2a

_—b+\/Z
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ou
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Exemplo:

X% -5x+6=0
Temos

a=1

b=-5

c=6

=A=(-5)?-41)(6) ©A=1>0
Logo

_—@&+JI_3
0"

94T,
0"
=8={23}

1

ou

X3

Exemplo:

x? -8x+16=0

a=1

b=-8

c=16

=A=(-8)? —4()(16) A =0
Logo

AT

<:>S={4}.
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Exemplo:

X% —x+1=0

a=1

b=-1

c=1

=>A=(-)?-41)(1) ©A=-3<0 < S={ |

Inequacéao do 2° Grau

Uma Inequacdo do 2° Grau é sentenca aberta que pode ser dos seguintes tipos:
ax? + bx+c <0,

ax? + bx+c <0,
ax? + bx+c >0,
ax? + bx+c >0.

Onde a € IR”, bece IR.
Repare que uma Inequacéo do 2° Grau nada mais é do que uma andlise de sinal de uma Func¢do do 2° Grau, ou

seja,
f:IR >IR
X > f(x)=ax? + bx+c, a= 0.
A analise do sinal de uma Fungéo do 2° Grau é feita de acordo com o sinal do parametro ae do A.
1° Caso:
a>0

11.a>0 e A>0:
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12.a>0 e A=0:

13.a>0 e A<O:
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2° Caso:
a<0

21.a<0 e A>0:

22.a<0 e A=0:
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23.a<0 e A<O:

Logo podemaos concluir que:

Se A>0 a Funcdo do 2° Grau tem o sinal oposto ao sinal do pardmetro a no intervalo compreendido pelas
raizes e 0 mesmo sinal do parametro a nos intervalos complementares ao intervalo compreendido pelas raizes.

Se A=0 a Funcédo do 2° Grau tem o mesmo sinal que o sinal do pardmetro a para todo nimero real exceto
nas raizes.

Se A<0 aFungdo do 2° Grau tem o mesmo sinal que o sinal do parametro a para todo nimero real.

Uma Solugéo de uma Inequacéo do 2° Grau é um valor da variavel x que da valor verdadeiro a sentenca.

Exemplo:
x =3 E uma solucéo para a inequagdo x> —x + 12 > 0, pois, (3)>—(3) +12 =18 > 0.

O Conjunto Solucdo ou Conjunto Verdade de uma Inequacéo é o conjunto de todos os da variavel que dao
a sentenca valor verdadeiro.

Exemplo:
x? —5x+6<0

Temos
a=1>0

A=1>0
Raizes x; =2e x, =3
Entdo 2<x<3 < S =2, 3[.
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Exemplo:
x2 —5x+6<0

Temos
a=1>0

A=1>0
Raizes x; =2e x, =3
Entio 2<x<3 < S=[23].

Exemplo:
X2 -5x+6>0

Temos
a=1>0

A=1>0
Raizes x;=2e x,=3
Entdo —wo<X<2 0U 3<xX<+w & S=]-w, 2 [U]3 +o].

Exemplo:
x? -5x+6>0

Temos
a=1>0

A=1>0
Raizes x;=2e x,=3
Entdo —o0<X<2 oU 3<X<+0 & S=]-o, 2] U3 +o].

Exemplo:
x2 —6x+9>0

Temos
a=1>0

A=0
Raizes x; =x, =3
Entio x e IR & S=1IR

Exemplo:
x? —6x+9>0

Temos
a=1>0

A=0
Raizes x; =x, =3
Entdio x #3 < S=]-u,3[U]3 +w].
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Exemplo:

X% —6x+9<0

Temos

a=1>0

A=0

Raizes x; =x, =3
Entdo x =3< S={3}

Exemplo:

x? —6x+9<0
Temos

a=1>0

A=0

Raizes x; =x, =3
Entio S=1{ |.

Exemplo:

x% —x+1<0
Temos

a=1>0
A=-3<0
Entio S=1{ }.

Exemplo:

X% —x+1<0
Temos

a=1>0
A=-3<0
Entio S=1{ |.

Exemplo:

X% —x+1>0
Temos
a=1>0

A=-3<0
Entdo S = IR.

Exemplo:

X% —-x+1>0
Temos
a=1>0

A=-3<0
Entdio S = IR.
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Discusséo de Equacdo do tipo ax* + bx + ¢ =0
Seja ax® + bx+c =0 onde a,b ec e IR, entdo
a=0 = Aequacdo ax> + bx+c = 0 éuma equacdo do 2° grau, basta resolver conforme feito anteriormente.

a=0 = Aequacdo ax? + bx+c = 0 sereduza bx+c =0, a discussio é feita conforme a discussdo de uma equacao da
forma ax+b=0.Vejao artigo Equaco e Inequacéo do 1° grau — Teoria.

Relacdo entre coeficientes e raizes

Sejam a,b ec € IRe a=0, entdo

ax? + bx+c=a(x—x;)(X-X,)
Onde x, e x, sao as raizes da equacdo ax® + bx+c =0 .

Importante:
A identidade acima é um fato geral independente do grau da equacdo polinomial e do fato das raizes serem reais ou ndo. A
nogdo de identidade foi explicada no artigo Fatoragdo e Produtos Notaveis - Teoria .

Temos
ax? +bx+c=a(x—x)(x-x,)=

b
a=a Xy +Xp=——
ax? + bx+c=ax’—a(x; +X,)X+ax; X, & b=-a(x; +x,) < RSN
c
C=aX; X, X1 Xy =—
a
b c
s=-2 gp-Ct
a a

Acima S representa a soma das raizes e P o produto das mesmas.

1. (CN 1999) Sobre a equago: 1999x2 — 2000x — 2001 =0, a afirmacdo correta é:
(A) Tem duas raizes reais de sinais contrarios, mas nao simétricas.

(B) Tem duas raizes simétricas.

(C) Néo tem raizes reais.

(D) Tem duas raizes positivas.

(E) Tem duas raizes negativas.

2. (CN 1995) Considere a equagio do 2° grau em x tal que ax’ + bx + ¢ = 0, onde a , b e ¢ sdo nameros reais com "a"
diferente de zero. Sabendo que 2 e 3 séo as raizes dessa equacao, podemos afirmar que:

(A)13a+5b+2c=0

(B)9a+3b-c=0

(C)4a-2b=0

(D)5a-b=0

(E)36a+6b+c=0

SEl - Sistema de Ensino Interativo

www.sistemasei.com.br duvidas@sistemasei.com.br




o=

Sistema de Ensino Interativo

Matematica

3. (CN 1989) Um aluno, ao tentar determinar as raizes x' e x* da equacdo ax’ + bx + ¢ = 0, a.b.c. # 0, explicitou x da

seguinte forma:

_ —b++/b*—4ac

X
2c
Sabendo-se que ndo teve erro de contas, encontrou como resultado
(A) X1 e X,
(B) —x1 € =X,

©)x;'ex;'
(D) c.x; € C.X7
(E) a.xg e a.x,

4. Sejam a,b ec € IRe a=#0, x; e X, asraizes da equacdo ax? + bx+c = 0 . Prove que:

a)i+i: E,c;:o
X1 Xy P
b)x,2 +x,° =52 2P
2_
SN P
X" Xy P
d)x,® +x,° =5%-35pP
3_
S
P

1 2

5. Sejam x, e x, as raizes da equacdo x? — x+10 = 0 . Verifique que:

a)i+i= i,c;tO
X1 Xy 10

b)xl2 +x22 =-19

oLyl 18
X;© X, 100

d)x,® +x,° =—29

e)i3 %Z—E,C?&O
Sox, 1000

6. (CN 1994) Calcule a soma dos cubos das raizes da equaco X’ +x —1=0.
A1

(B)-4

(€)-3

(D)-8

(E)-6
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7. (CN 1992) Sendo m e n as raizes da equagdo x> — 10x + 1 = 0, o valor da express&o % + % é:
(A) 970
(B) 950
(C) 920
(D) 900
(E) 870

8. (CN 1990) As raizes da equagdo ax” + bx + ¢ = 0 s&0 iguais a m e n. Assinale a equagdo cujas raizes sio m* e n® .
(A) a®*—b(3ac +b%) x +c*=0

(B) ax*-b(Bac-b*)x+c=0

(C) a®? + b(b? - 3ac)x + ¢ =0

(D) a®¢? +b(b? — 3ac)x —¢* =0

(E) a®%? + b(b® + 3ac)x +c* = 0

2 4
r~—s
9. (CN 1988) As raizes da equagéo 2x*—x - 16 =0séores, (r >s). O valor da expressao é

P r’s+rs?+r®’
/129
W2

127
@

127
© e

129
(D) e

(E) impossivel calcular.

10. (CN 1993) A soma das raizes da equagéo de raizes reaismx* + nx?+p=0,m=0é:
(A)0
n
B)-—
m
2n
©)-—
m

o2
m

€ -2
m
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11. (CN 2010) A menor raiz da equacdo ax’ + bx + ¢ = 0, com abc = 0, é a média geométrica entre “m” e a maior raiz. A maior
raiz é a média geométrica entre “n” e a menor raiz. Pode-se afirmar que “m + n é xpresso por:

3abc—b®
a’c
3abc + b®
a’c
3abc—b®
c’a
abc+b?
c’a
abc-b®
a’c

(A
(B)
©
®)

E)

12. (CN 1989) O maior valor inteiro que verifica a inequagédo x.(x+1).(x—4)<2.(x-4) é :
(A1

(B) negativo

(C) par positivo

(D) impar maior que 4

(E) primo

13. (CN 1997) O nimero de solugdes inteiras da inequacao abaixo é:

(A0
(B)1
(€)2
(D)3
(E) infinito.

14. (CN 1996) A soma e o produto das raizes reais da equagdo (x> — 5x +6)° -5(x* -5x + 6) +6 =0, s&o respectivamente:
(A)6e8

(B)7e10

(C)10e 12

(D) 15e 16

(E)15e 20

15. Resolva a equacédo

(x2-6x+6)2+ (x> —6x+6) -2 =0

Em IR.
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16. a,bec e IRea=0, x; e X, asraizesdaequagio ax? + bx+c = 0 . Prove que:
a.Sn + bsn71 +CSn71 = O

Onde S, =x,"+x,", neIN, n >1.

17. Sejam x, e X, as raizes da equagdo x> — x+10 = 0 . Prove que X,° +X,° =451,

Gabarito

PERBPOONOOR~LONE
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