Prof. Joaquim Rodrigues

LOGARITMO

Sejam dois numeros reas b, tais quea > 0,b > 0 eb # 1. Chama-se logarit-
mo dea na basé e representa-se pdog,a ao numerg, tal queb* =a. Assim, se

precisamos calcular o valor de um logaritmo, btetar assimiog, a=x = a=b",
gue chegamos na equacao exponencial e podemogeresoin facilidade.

/—> logaritmando

log a = x —» logaritmo (que & o resultado)

\—> base

Exemplo:
Calcularlog, 729

Basta igualar &, assim:log, 729= x, dai, por definicdo, o logaritmando é igual a base
elevado ao resultadg veja:

log,729=x = 729=3" fatoramos 729 e encontramd29=3°, logo:

log,729=x = 729=3" = 3°=3 e nessaigualdade, temos que se as bases sdo

iguais, entdo seus expoentes também sao iguais Xlegh
log,729=x = 729=3" = 3 =3 = x=6

Vejam as questdes:

Questdo 01
Calcule o valor do logaritmo:
a) log,32 b) log,, 0,01 c) log, 2~/2
2
Questéo 02
Calcule o valor do logaritmo:
a) log,16 b) log 125
c) log, 27 d) log, 36
Questéo 03
Calcule o valor do logaritmo:
1 1
a) log,— b) log, —
) log, 5 ) log, 32
1 1
c) log,— d) lo
) log, > ) 109 12
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Questéo 04
Calcule o valor do logaritmo:
a) log,, 81 b) log,,s 25 c) log, 16

581

25
d) log, ;.5 4 e) log, " f) log, , 0,008
5

g) log, ,5+/32 h) 10g - ¥/81 i) logy,: 125

CONSEQUENCIAS DA DEFINICAO

A partir da definicdo de logaritmo, podemos estd®l as seguintes situacgoes:

1) log,1=0
2) log, k=1
3) log, k™ =m

4) k™" =a
5) selog,a=1log, b, entdoa="b

Vamos ver algumas questdes:

Questdo 01
Calcule o valor de:

a) log,1 b) Iogml

Questéo 02
Calcule o valor de:

a) log,1 b) log,, 23

Questédo 03
a) log,7° b) log 5"

Questéo 04
Calcule o valor de:

a) 3Iog32 b) 21+Iog25

Questédo 05
Calcule o valor de:

a) logysx=1log,8
b) log,(2x) =log,8
c) log,8" =log,16

d) log x* =log x
e) Iogl(x—l):logli%
5 5

C) Ioggl

3

¢ log,1 d) log 5

3

c) 1090, 0,02 d)log ;(+/3)°
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SISTEMAS DE LOGARITMOS

Os logaritmos possuem infinitas bases, mas dudsstacam pelo grande uso, que sao:
» Sistema de logaritmos decimaisquando a base do logaritmo € 10, escrevemos
log,, A. Para maior comodidade, podemos omitir a @sda base, assiriog A.

Nesse caso, ja sabemos que se trata de um logalimmm niamero A, na base 10.

» Sistema de logaritmos neperianos ou logaritmo nataf: recebe esse nome em
homenagem ao seu criador John Nepper. A base eggeémo é o nimerog”
um numero irracional, cujo valorea= 2, 71828. .
Podemos escrever asslog, A. Também, para maior comodidade, podemos omitir
a escrita da base e escrelerA. Nesse caso, ja sabemos que se trata de um loga-
ritmo neperiano de A, ou simplesmente, logaritmd\dea base &’

CONDICAO DE EXISTENCIA
Para existir um logaritméog, a, € necessario qae> 0,b>0eb# 1.

PROPRIEDADES OPERATORIAS
1) log,(ADB)=Ilog, A+log, B

2) Iogk[gj =log, A-log, B

3) log, A" =nllog, A
COLOGARITMO: colog, A=-log, A

MUDANCA DE BASE:
Em muitos casos, ha resolucédo de uma equacaotiogariou mesmo ao usar uma cal-
culadora, precisamos mudar a base do logaritmoeeg@gemos assim:

log, A
log, A= I

_Iong

Vamos ver algumas questdes que envolvem essesecasia a resolucdo de equa-
coes:

Questéo 01

Resolver as equacdes:

a) log,x=2 g)log,(x—8)-log,(x+6)= 3
b) log,81=4 h) 2og, x =log, (3x) +log, 6
c) log,(x*-x)=1 i) log,(x+3)+colog,(x-1) =1
d) log,(x* +3x-1) =log,(5x-1) j) log, x+logy x=8

e) logZx-log,x-6=0 k) Iogx5+logzsx=g

f) log,(x+2)+log,(x-2)=5



EXERCICIOS
Questdo 01
log,16 € igual a:
a) 1 b) 2 c)3
Questéo 02
O valor delog , ,,%/ 0,1 é:
1 1
a) —= b) -= c)—
) ) ) 5 )
Questéo 03
Seja|- (-2)? -log, 9] f(-2+5)° - /=8| .
O valor dessa expressao é:
2 6
a) — b) -— c) 6
) 3 ) c )
Questéo 04

—(-2)2-3/-27

O valor da expresséa 5
(-3+5) " -log, 4

a) —7
b) -1
c) 1
d 2
e 7

Questéo 05
6

Simplificando

, encontramos:
log,81

a) 16

b) 12

c) 8

d 4

Questédo 06

O valor da expressatbg,64-log, 2Zigual a:

a) 3
b) 13
c) 17
d) 31

Prof. Joaquim Rodrigues

d) 4

N |-

d)-2
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Questédo 07

Se2™ =3, entdolog, 54 é igual a:
a) 2m+3

b) 3m+1

C) m+6

d m+3

Questéo 08

Sea=In+/x eb=¢€?, entdob® é igual a:
a) X

b) Inx

c) 2Jx

d) In/x

Questédo 09
Selog,(x+2)+log,(x+2) = 3 o valor dex é igual a:

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5

Questéo 10
A soma dos valores reais dgue satisfazem a equacatog; x =log, X é:

a) 1 b) 3 c) 7 d) 9

Questéo 11
O valor do pH é um numero aproximado entre 0 euBtigdica se uma solucdo € acida
(pH < 7), neutra (pH = 7) ou basica / alcalina ¢pH).

Em quimica, define-se o pH de uma solu¢cdo comgaritmmo decimal (base 10) do in-
verso da respectiva concentragdo HgO ™ (ion hidroxénio), ou ainda, que o pH de
uma solucdo aquosa é definido pela expresplio=—log[H *] em qudH *] indica a
concentracdo, em mol/L, de ions de hidrogénio hac§o.

Ao analisar uma determinada solu¢do, um pesquisagdicou que nela, a concentra-
¢&o de Hidrogénio ergH *]1=5, 4107 mol/L.

Para calcular o pH dessa solucéo ele usou os sapreximados de 0, 30 para log 2 e
0, 48 para log 3. Entéo, o valor que o pesquisabtave para o log dessa solucéo foi:
a) 7,26

b) 7,32

c) 7,58

d) 7,74

Questédo 12
O cérebro humano contém um liquido cuja concertrdgdH 0" é igual a4,8M107°
mol/L (em média). Qual sera o pH desse liquido?
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Questdo 13
Qual é o pH de uma solucdo cuja concentracad g é 4,5[10"° mol/L?

Questéo 14

Os bibdlogos consideram que, ao chegar a 100 indigida extincdo de uma espécie a-
nimal é inevitavel. A populacdo de uma determinasi@écie animal, ameacada de ex-
tingdo diminui segundo a funcab(t) =k [A', na qualk e a sdo nlimeros reaisfg) in-
dica o numero de individuos dessa espécie no tedtérem anos). Atualmente (instan-
tet = 0) existem 1.500 individuos da espécie e essiengtie, daqui a 10 anos, havera
750. Caso nenhuma providéncia seja tomada, matdididecrescimento exponencial,
daqui a quantos anos sera atingido o nivel de po@alque os bidlogos consideram
como irreversivel para a extingdo?

Questédo 15
Num pais africano, uma espécie de camelos est®d skzichada por uma peste. O nu-

mero de camelos é dado, em fungéo do tempo, pe@(ig=C, & >* (t em anos €

€ 0 numero atual de camelos)

a) Explique o que signific&(0) = 5.000 e determin@y.

b) O Ministério da Agricultura, através do seu Depadato de Veterinaria, esta de-
senvolvendo um medicamento que erradicara a pgstvé que ficara pronto daqui
a 10 anos. Quantos camelos serao salvos?

c) O Governo decretara que a espécie de camelos estavias de extincdo quando o
namero de camelos for inferior a 200. Se essa tw@&e mantiver, daqui a quanto
tempo isso acontecera?

Questéo 16
Num lago onde n&o existiam peixes, foi lancadargetada quantidade com 1 ano de

idade. O nimero de peixes vivos apos t anos é piaddl (t) = 5.000(& >* .

a) Quantos peixes foram lancados no lago?

b) Ao fim de quantos anos existirdo 3.000 peixes go?a

c) Se o modelo matematico continuar, qual o nUmenmedess apds muitos anos?

Questéo 17
O nimero de pinheiros de um certo pinhal é dadacdedo com a leN (t) =100&%>" .

a) Quantos pinheiros havia no inicio da contagem?

b) Quantos pinheiros havia 9 anos depois?

c) Ao fim de quantos anos existirdo 5.000 arvores?

d) Se nada for feito, em contrario, o0 que ira acomtecm 0 numero
de pinheiros, ao fim de muitos anos?
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Questao 18
A “massa vegetal” de uma floresta varia com o tempe pode ser dada por

Mv (t) :i/g. Tomando para unidade de massa vegetal, a que @xdscomeco de
1900, inicio da contagem do tempa=(0), e para unidade de tempo, o século:

a) Calcule a massa vegetal existente no inicio ded1.50

b) Determine a massa vegetal prevista para 0 comec¢o de
2.050. De quanto sera o seu aumento em relacdo a
1.9007?

c) Em que ano a massa vegetal sera o dobro da quiaexis
em 1.9007?

Questao 19
A massam (em gramas) de uma cultura de bolor sujeita a emo conjunto de condi-

¢bes ambientais aumenta de acordo com a formmgta= em quet re-

0,4+0,6e™"’
presenta o tempo (em dias).

a) Qual é a massa inicial da cultura?

b) Qual € a massa da cultura depois de 15 dias?

c) Resolva a equacam(t) =2 e explique o seu significado.

d) Explique a forma como evolui o crescimento da mdssa
cultura.

e) Escreva a equacdo que exprime t em funcéuo. de

Questéo 20
A populacao de um certo virus cresce de tal foroeaagsua dimenséo ao fim tidias é

dada porD (t) = D, (2", em queD, representa a dimens&o inicial da populag&o.
a) Para 3 =1.000 a populacao duplica ao fim de 20 dias| Qexe ser o valor de?
b) Qual é a dimenséo da populacdo ao fim de 15 dias?

c) Qual é a dimenséao da populacéo ao fim de 25 dias?

d) Determine, aproximadamente, ao fim de quanto tetegmosD (t) = 2. 750

e) O que significa a condi¢ab (t) <1. 50®Resolva.

Questao 21
Segundo uma pesquisa, apomeses da constatacdo de uma epidemia, o numero de
pessoas por ela atingida é dada pela fornfite :%. Daqui a quanto tem-

po, aproximadamente, 0 niumero de pessoas atingiiassa epidemia sera de 2.000?
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Questédo 22

Os atomos de um elemento quimico radioativo possuamtendéncia a se desintegra-
rem (emitindo particulas e se transformando emooceigmento). Assim sendo, com o
passar do tempo, a quantidade original desse eterdeninui. Suponhamos que certa

quantidade de um elemento radioativo com iniciabmen, gramas de massa se de-
-t

componha segundo a equagdo matematig®) = m, 107, ondem(t) é a quantidade

de massa radioativa no tempem anos). Determine quantos anos demorara para qu

esse elemento se decomponha até atingir um oitantadsa inicial.

Questédo 23

A radioatividade de um composto decresce de acmdoa formulaA(t) = A, & %,

onde A € a quantidade de composto inicialmente preseht @ tempo em segundos

apos a observacao inicial. Sabe-se que inicialnfent& 20 gramas do composto.

a) Quantos gramas do composto havera 10 segundosaigpobservacgao inicial?

b) Quanto tempo terd que decorrer para que a quastd@domposto se reduza a me-
tade?

Questéao 24
A partir de um certo ano, a populacao de uma cigadsou a crescer de acordo com a

funcdo P =50.00011,02)", onden representa os ano$eo0 numero de habitantes. Sa-
bendo qudog 1,02=0, 009, fagca uma previsdo de quando essa cidade atB@r800
habitantes.

Questéo 25

A expressdaoM =C[{L+i)" permite calcular o montanid, resultante da aplicacdo do

capitalC a juros compostos, a takaaum periodo de tempa Nessas condicfes, se 0
capital de R$ 8.000, 00 for aplicado a juros cortg®s taxa de 12% ao ano, apos
quanto tempo de aplicagéo serdo obtidos juros loo g¢a R$ 7.000, 00?

Questédo 26

Um capital de R$ 50.000, 00 foi colocado numa aaeterde poupanca que rende 2,5%
ao més. Admitindo ndo haver retiradas, apos quantpo o saldo dessa aplicacdo sera
de R$ 122.070, 31?

Questédo 27
Em quanto tempo R$ 2.000, 00 produziu um montaat®$l 2.205, 00 em regime de
capitalizacdo composta a 5% ao més?

Questéao 28
Um investimento de R$ 50.000, 00 da um juro de @%r. Capitalizando continua-

mente e apésanos, o investimento tera um valor 52000 *°"* . Ao fim de quantos
anos, aproximadamente, o investimento tera dumidadvalor?
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Questao 29

O valor ) de um imével em minha cidade varia segundo a/(®i= 60.000(10,9)",
em reais, ondeé o numero de anos contados a partir de hoje.

O imével valera R$ 35.429, 40 daqui a:

a) 4 anos

b) 5 anos

c) 6 anos

d) 7 anos

Questéo 30
A magnitude dos tremores de terra € habitualmeettida na escala Richter. Nesta es-
cala, a magnitude M de um abalo sismico esta cglada com a energia liberada E (em

ergs), da seguinte formd = IogEl——511,8 (Férmula de Gutenberg e Richter)

a) Um dos tremores de terra mais famoso ocorreu
em S. Francisco, nos Estados Unidos, em 1906 e
liberou 1, 496x10*ergs de energia. Qual foi a
sua magnitude na escala Richter?

b) Qual a energia liberada por um sismo de magni-
tude 8, 5 na escala Richter?

c) Exprima a variaveE em funcéo dé/.

Questao 31
A magnitude M de um sismo e a energia total E dibarpor esse sismo, estao relacio-
nadas pela equacdog E =5, 24+1, 44M (a energia E é medida em Joule)

O terremoto de 4,9 graus na escala Richter no mlertslinas
Gerais € 0 primeiro a registrar uma morte, segumdodbsis
, (Observatorio Sismolégico de Brasilia), da UnB (énsidade
de Brasilia).

Folha online

Qual foi a energia, em Joules, liberada por essecst

Questéo 32
As indicagbesR; e R, na escala Richter, de dois terremotos estdoioekdas pela

. M o
formula R, - R, =log (M_zj ondeM; e M, medem as energias liberadas pelos respec-
1

tivos terremotos, sob a forma de ondas que se gaopaela crosta terrestre. Conside-
rando que ocorreram dois terremotos, um correspw@deR, =6 e outro correspon-

dente aR, =4, determine a razdo entre as energias liberadas peismos.
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Questédo 33
As indicacfesR; e Ry, na escala Richter, de dois terremotos estdoioekdas pela

formula R, - R, =log N, ondeN mede a razdo entas energias liberadas pelos dois
terremotos, sob a forma de ondas que se propagiantnosta terrestre. Supondo que
houve um terremoto, correspondent&a=8 e outro correspondenteR®, =5, entdo o

1 ..
valor deﬁ éigual a:

a) IogE—S3 b)£—53 c)3 d)log,10 e) 10’

Questéao 34

A intensidadd de um terremoto, medido na escala Richter, € umenal que varia de
| =0 até | = 8,9, para o maior terremoto conhecidb.é dado pela férmula

= g EI]ogEE onde E é a energia liberada no terremoto em quilowaté&her
0
E, =700 *kwh.
a) Qual a energia liberada num terremoto de intensi@ath escala Richter?
b) Aumentando de uma unidade a intensidade do tercgempot quanto fica multiplica-
da a energia liberada?

Questéo 35

A altura média do tronco de uma certa espécie dwmerque se destina a producao de
madeira, evolui, desde que €é plantada, segundoguainte modelo matematico:
h(t) =1,5+log, (t+1), comh(t) em metros & em anos. Se uma dessas arvores foi

cortada quando seu tronco atingiu 3,5 m de altutampo (em anos) transcorrido do
momento da plantacéo até o corte foi de:

a 9

b) 8

c) 5

d) 4

e) 2

Questédo 36

Considere que a altura (em metros) de uma crianca do sexo masculino pedex-

pressa, aproximadamente, em funcdo do seu peédado em Kkg), pela relacdo

A(p) =-0,52+ 0,55[In (p).

a) O Paulinho tem 1, 4 m de altura. Admitindo quetarale o peso do Paulinho estao
de acordo com a igualdade referida, qual sera pesaf?

b) Verifigue que, para qualquer valor de p, a difeeeA¢2 p) — A(p) é constante. De-

termine um valor aproximado dessa constante (caas dasas decimais).

10
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Questédo 37

A figura abaixo representa um reservatorio com mnésros de altura. Considere que,

inicialmente, o reservatorio esta cheio de aguaee gqum certo instante, se abre uma

valvula e o reservatério comeca a ser esvaziades@vatorio fica vazio ao fim de 14

horas.

Admita que a altura, em metros, da agua no reseiwat horas apds ter comecado a

ser esvaziado, é dada poft) =log, (a—bt), comt D[ 0,14], ondea e b sao constan-

tes reais e positivas.

a) Calcule o valor da e deb.

b) Prove que a taxa de variacio médi ae intervalo| 6,11] é - 0,2. Interprete es-
se valor no contexto da situagao acima.

Questéo 38

O coracédo € uma “bomba” muscular no homem podeexema pressdo manometrica
maxima de cerca de 120 mmHg (120 tor ou 12) nowmadgrante a contracdo (pressao
sistdlica), e de cerca de 80 mmHg (80 tor ou Baulier a relaxacao (pressao diastolica).
A pressao sanguinea, entdo, € aquela exercidaspefiue contra a parede dos vasos
sanguineos. A pressédo arterial (PA) é medida capavelho
de pressdo (esfigmomandmetro), cujo manguito (deag)
deve se adaptar ao braco, logo acima da dobra wweto.
Com esse aparelho nés obtemos a pressdo maxintdicajse

a pressao minima (diastdlica).

A formula empiricaP(x) =40+ 25[In (x+ 1) é vélida para
entre 0 e 65, calcula aproximadamente a pressé@icasdo
sangue de uma pessoa, medida em milimetros de moecod
mo fungao da idadeda pessoa medida em anos.

Consideranddn 2= 0,70a medida da pressao sistolica, em centimetrasedeurio,

calculada pela férmula acima para uma pessoa caand$de idade é:
a) 10
b) 11
c) 12
d) 13
e) 14

11
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Questédo 39
Ao nivel do mar, a pressao atmosférica é de 76(HgnEssa pressao varia com a altu-

ra de acordo com a férmulla=18.4OOEI]og7—20 (h em metros @ em milimetros de

mercurio). Sabendo quieg 3= 0,5, aproximadamente, a que altura do nivel do mar a
pressao é de 250 mm Hg?

Questéao 40

A pressdo atmosférida, em polegadas de mercurio (1 polegada = 25, 4 rardpgda

por P(h) =30010 >%" ondeh é a altura, em milhas (1 milha = 1609 metros)naailo

nivel do mar.

a) Calcule a pressao atmosférica a 3 km acima do dévelar.

b) Determine um valor aproximado da altura de uma axdrd sabendo que no cume, a
pressdo atmosférica é de 505 mm de mercurio.

Questéo 41
O &lcool no sangue de um motorista alcangou o wizel gramas por litro logo depois
de ele ter bebido uma consideravel quantidade cleaca.

Considere que esse nivel decresce de acordo comrmal& mate-
maticaN(t) =20, 5)", ondet € o tempo medido em horas a partir
do momento em o nivel é constatado. Quanto temperél® mo-
torista esperar antes de dirigir seu veiculo, Beite permitido de
alcool no sangue para dirigir com seguranca € d&drama por
litro?

Mais cedo ou mais tarde, qualquer marca ou progurgssente no mercado necessita de
propaganda para aumentar a procura, evitar perdamrcado, ou para se manter vivo

e saudavel junto ao consumidor. As técnicas de nmacio constituem uma poderosa
ferramenta, podendo influenciar a atitude dos comislores face ao produto/marca. As

campanhas de propaganda servem, sobretudo, parguesiar ou manter a posicao de

lideranca, assim como para diferenciar e aumentanivel de conhecimento de produ-

tos ou servigos num mercado cada vez mais conveetipropaganda constitui, assim,

um instrumento de ajuda as empresas para vendemesmo tempo em gue permite
aos consumidores aumentarem o conhecimento solpeodatos e saberem distingui-

los.

Fonte SEBRAE - SP

12
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Questédo 42
Em certo pais com populacdo(em milhdes de habitantes) € noticiado pela Tvha i
plantacdo de um novo plano econdmico pelo govénmimero de pessoas que ja sabi-

. , . ) A .
am da noticia ap6s= 0 horas € dado pela formulg(t) = —————. Sabe-se também
i

1+4e 2
que decorrida 1 hora da divulgacdo do plano, 50%opalacéo ja estava ciente da no-
ticia.
a) Qual foi a porcentagem da populacdo que tomou cimkeato do plano no instante
em que foi noticiado?
b) Qual a populacéo do pais?
c) ApOs quanto tempo, 80% da populacdo estava cienpéado?

Questéo 43

Uma empresa de detergentes langcou um novo produtoencado e ndo obteve o éxito

esperado. Para minorar as baixas vendas do pra@mpresa investiu numa campa-

nha publicitaria. Apos dias do inicio da campanha publicitéria, o numérem milha-

res de vendas do novo produto é dado pela expréséic k %2,

a) Calcule o valor dé&, sabendo que dois dias ap0s o inicio da campanidaero de
vendas era de 746. Indique o valokdmcontrado.

b) A campanha publicitaria termina quando o niumeroveledas atingir a producao
maxima da empresa, que corresponde a 10.000 usid@dantos dias durou a cam-
panha?

Questéao 44

Numa padaria, os biscoitos saem do forno a 18&aendo que a temperatura se reduz

a metade ao fim de 20 minutos e que a expressadagagemperatura em graus cen-

tigrados é do tipd (t) =18+ a& " (t em horask > 0).

a) Calcular o valor da e dek.

b) Quanto tempo € preciso esperar para embalar ositbscsabendo que eles sé po-
dem ser embalados abaixo de 30° C?

Questédo 45

Quando o péao sai do forno, a sua temperatura @rdgimadamente 100° C. Para arre-

fecer, é colocado em tabuleiros numa sala em qemperatura € de 23° C. Passados 3

minutos a sua temperatura € de aproximadameni€. T€pois de sair do forno, ao fim

do tempa, em minutos, a temperatura do p&o é dadagor= 23+ 77& <",

a) Calcule o valor dé.

b) Qual sera a temperatura do pao meia hora depaigideéo forno?

c) Para embrulhar o pdo, é conveniente que este esteem temperatura inferior a 40°
C. Paulo entrou na padaria no momento em que c@@oo do forno. Ele quer
comprar pdo, mas como ja esta atrasado para irapasaola, diz que sé pode espe-
rar entre 3 e 5 minutos. Sera que o Paulo ira leyso?

13
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Questao 46
Foi criada uma zona industrial onde inicialmenédathavam 1.000 pessoas. A expres-

sdo que rege o numero de milhares de postos duhoaé N (t) :1+2L_05t em fun-
e O

¢céo do tempd em anos.
a) Determine o valor de.
b) Determine ao fim de quantos meses o numero delhed@es ultrapassa 2.000.

Questao 47
Os veterinarios usam pentobarbitol de sddio pagatasiar animais. Suponha que a do-
sed (em miligramas) necessaria para anestesiar unoactie 20 kg, durante um tem-

t
po t (em horas) é dada pd(t) = 6002 4.
a) Qual a dose necessaria para anestesiar um caclonro peso indicado, durante 90
minutos?
b) Durante quanto tempo ficara anestesiado um cacller20 kg, se Ihe for aplicada
uma dosagem de 0, 9 gramas”?

Questéo 48
Um petroleiro, que navegava no oceano Atlanticcadou numa rocha e sofreu um
rombo no casco. Em consequéncia disso, comecouant® Oleo.
Admita que, as$ horas do dia seguinte ao acidente, a
area em kif de 6leo espalhado sobre o oceano, é
dada porA(t) =16&%", t0[ 0,24].
a) Verifique que para qualquer valor ue%
€ constante. Determine um valor aproximado
dessa constante e interprete esse valor, no con-
texto da situacao descrita.

b) Admita que a mancha de 6leo é circular, com camirtmcal onde o petroleiro enca-
Ihou. Sabendo que esse local se encontra a 7 kaostia, determine a que horas, do
dia seguinte ao acidente, a mancha de Oleo atiagiosta.
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1. 8)0
b) 0
c)0

2. )0
b) 1
c)0
d) 1

RESPOSTAS
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3.

a) 3
b) -13
c)7
d)-5

a) 2
b) 10

a)8
b) 4

4
C)g
doel
e) 4

Pagina 3

1.

a) 16

b) 3

c)-2e3

d) 2

e)E e 27
8

f)6

>>W>>000®

13.4,34
14.7 anos
15.a) C, = 5.000, que € o nimero atual

de camelos

b) 91
c) 8 anos

16.4) 5.000

b) 5 anos
c)0
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17.a) 100
b) 1,487
c) 13
d) crescera infinitamente

18.a) 0,26
b) 1,65 e 0,65
c) 2.110

19.a)1g
b) 2,59
c) 1d 19h
d) a medida que o tempo passa, a
massatende a 2,5 g
0,6m

1-04m

e)t=In

20.a) k =~
2C

b) 1.682

c) 2.378

d) 29 dias

e) € 0 mesmo que perguntar: durante
quanto tempo a dimensao desse vi-
rus € inferior a 1.500, logo para

t <11 dias.

21.7 dias

22.t =63 anos
23.35s
24.111 anos
25.5a6m 18 d
26.3 anos
27.2 meses
28.10 anos
29.B

30.a) 8,25

b) 35481x10* ergs
c) E=10%" +118

31.d
M, 1
=100

33.E

34.a) 70.0°
b) 10J10
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35.B
36.a) 33 kg
b) 0,3813

37.a) Provar
b) Provar — No intervalo de tempo
considerado, entre as 6h e 11h, apés
o inicio do vazamento, a altura da
agua no reservatorio diminuiu a ra-
zao de 0,2m (20cm) por hora.

38.E

39.9.200m

40.a) 717,8 mm de mercurio
b) 3.195m

41.1h 20min

42.a) 20% de A
b) 2.772.589 habitantes
c) 2h

43.a)k =500
b) 15 dias

44.3a) provar
b) no minimo 1 hora

45.a)k=0,14
b) 24° C
c) ndo levara o pao

46.3a) 3.000
b)2a9 m

47.a) 778 mg
b) 2h 20min

48.a) 1,1 significa que a area da man-
cha espalhada sobre o oceano, cres-
ce arazao de 1,1 km por hora, ou
ainda, a area da mancha cresce 10%
por hora.

b) 2h 38 min



