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Tépicos importantes

O objetivo dessa aula é investigar

@ sistemas com mais equagdes que incognitas;

@ sistemas com mais incégnitas que equagdes;
© uso de sistemas para encontrar funcdes polinomiais;

© sistemas nao lineares;




Sistemas n3o quadrados

Exemplo 1 — Mais equacdes que incégnitas

@ Sistema com 3 equagdes e 2 incdgnitas
—x 2y = 2
2x -y = 2
x +y = 2

Isolando x na 12 equagdo: x =2y —2

@ Substituindo x nas outras equacdes

27 eq. : 22y -2) -y =2 = y = 2
3% eq.: 2y —2) +y = 2 — y = 4/3

e Como n3o é possivel ter, a0 mesmo tempo, y =2 e y =4/3,
o sistema nado tem solucdo.



Sistemas n3o quadrados

Exemplo 1 — Mais equacdes que incégnitas

—x 42y = 2
2x -y = 2
x +y = 2

@ 3 equacgdes e 2 incégnitas.
@ 3 retas e 2 variaveis.

@ N3o hd um ponto que esteja
na intersecdo de todas as 3
retas.

@ O sistema n3o tem soluc3o.



Sistemas n3o quadrados

Exemplo 2 — Mais equacdes que incégnitas

@ Sistema com 3 equagdes e 2 incdgnitas
x 4y = 2
x —y =0
—-x 42y =1

Isolando x na 19 equagdo: x=2—y
@ Substituindo x nas outras equacdes

27 eq. : 2-y) -y =0 — y =1
3% eq. : —(2-y) +2y =1

Constatamos que y = 1.

Logo, x=2—y=2-1=1

O sistema tem uma unica solucdo: x =1 e y =1.



Sistemas n3o quadrados

Exemplo 2 — Mais equacdes que incégnitas

X 4y = 2
X =y
x —x 2y =1

|
o

@ 3 equacgdes e 2 incégnitas.

3 retas e 2 variaveis.

3 > @ Ha um dtnico ponto de
X . ~
\ intersecdo das 3 retas.

Y -1t @ O sistema tem solu¢ao
k4 dnica: (x,y) = (1,1).




Sistemas n3o quadrados

Exemplo 3 — Mais incégnitas que equacoes

@ Sistema com 2 equacdes e 3 incdgnitas

4x 42y +z = 6
y -2z = -1

@ Isolando y na 29 equagao: y=2z-1

@ Substituindo y na 1° equacdo:

4x+2(2z—1)+z=6 — 4x=8-5z — x=2-3z

I

@ O sistema tem infinitas solucdes.

@ Solugdo geral:

x=2— %z, y=2z—1, z qualquer



Polindmios que passam por pontos determinados

Exemplo 4 — Reta que passa por dois pontos

Reta que passa por dois pontos

Encontrar a equacdo da reta que passa por (1,2) e (—2,11).

o Equagdodareta: y=ax+b

@ Queremos encontrar os coeficientes a e b.

@ Substituindo (x,y) = (1,2) na equagdo: 2=a-1+b

@ Substituindo (x,y) = (—2,11) na equagdo: 1l=a-(—-2)+b

@ Sistema linear:
a +b = 2

—2a +b = 11



Polindmios que passam por pontos determinados

Exemplo 4 — Reta que passa por dois pontos

Il
N

a +b
—2a +b = 11

Sistema linear: {

@ Isolando b na 19 equacdo: b=2-—2a
@ Substituindo b na 29 equagio:
—2a+(2-a)=11 = -3a=9 — a= =3
e Encontrando b: b=2-a=2—-(-3)=5
@ Equacaodareta: y = —-3x+5
o Conferéncia da solugio: { B 2(__3?)) 12 i 1% E8E:§



Polindmios que passam por pontos determinados

Exemplo 5 — Parabola que passa por trés pontos

Problema

A quantidade de CO, produzida a cada quildmetro percorrido por
um carro depende da velocidade deste. A tabela abaixo fornece
alguns valores relativos a um carro especifico.

Velocidade (km/h)  CO» emitido (g/km)

20 400
30 250
40 200

Determine a fungdo quadratica y(x) que relaciona a quantidade
emitida de CO» [y] a velocidade do carro [x].




Polindmios que passam por pontos determinados

Exemplo 5 — Parabola que passa por trés pontos

Dados: y(20) = 400,  y(30) = 250,

y(40) = 200

Funcdo quadratica: y(x) = ax? + bx + ¢

Queremos encontrar os coeficientes a, b e c.

Como y(20) = 400,
Como y(30) = 250,
Como y(40) = 200,

Sistema linear:

temos 400 = a-
temos 250 = a-

temos 200 = a-

+20b  +400a
+30b  +900a
+40b +1600a

2024+ b-20+ ¢
3024+ b-30+c

402+ b-40+c

= 400
= 250
= 200



Polindmios que passam por pontos determinados

Exemplo 5 — Parabola que passa por trés pontos

@ Sistema linear:

c +20b +400a = 400
c +30b +900a = 250
¢ +40b +1600a = 200

@ Sistema triangular equivalente:

c +20b +400a = 400
10b +500a = -—150
200a = 100

e Solugdo: a=1/2, b=-40, c¢=1000

2
o Fungdo: y(x) = ax®>+bx+c = % — 40x + 1000



Polindmios que passam por pontos determinados

Exemplo 5 — Parabola que passa por trés pontos

y(x) 4 @ Dados conhecidos:
1000
y(20) = 400
y(30) = 250
y(40) = 250

@ Func¢do quadratica:

X2
y(x) = 5 40x + 1000




Polindmios que passam por pontos determinados

Polindmios de maior grau

Polindmio de grau n

O procedimento usado para encontrar funcdes lineares e
quadraticas pode ser aplicado a determinacdo de qualquer
polindmio de grau n,

p(x) = apx" + an_1x"L 4+ ax® 4 apx + ap,
desde que

@ O ndmero de pontos conhecidos seja n+ 1.

@ As abscissas (coordenadas-x) dos pontos sejam todas
diferentes.




Sistemas no lineares

Exemplo 6 — Problema nao linear

Sistema n3o linear
Encontrar os pontos de intersecdo das equagoes

y = x°

—-x + y = 6

Nesse problema, a 1¢ equagdo ndo é linear

@ Mesmo assim, podemos usar o método da substituicdo

@ Isolando y na 22 equacdo: y =6+ x
@ Substituindo y na 12 equacio: 6 + x = x2
e Equacio equivalente: x> —x —6 =0



Sistemas no lineares

Exemplo 6 — Problema nao linear

o Equacdoem x: x> —x—6=0

@ Solucdo por Bhaskara: A =(-1)2—-4-1-(—6)=25

—(-1)+£v25 145
X = =
2.1 2

@ Solucdes da eq. quadratica: x =3 e x= -2

@ Valores de y
e Parax=3,temos y=x4+6=3+6=09
e Parax=-2,temos y=x4+6=-2+4+6=4

@ Solucdes do sistema n3o linear:

(xy)=(3,9) e (xy)=(-24)



Sistemas no lineares

Exemplo 6 — Problema nao linear - Resolucao grafica

@ Sistema nao linear:
y = x°
-x + y = 6
@ Solugdes:
x=3 e y=9
x=-2¢e y=4




Exercicios

Exercicio 1

Seja dado o sistema linear

2x =3y =0
2x +y = 4
4x —y = k

@ Mostre graficamente que esse sistema ndo tem solucdo para
k = —4.
Dica: desenhe as equagdes para —3 < x<3e —2<y <5,
@ Usando o método da substituicdo, determine o valor de k que
faz com que o sistema tenha uma tnica solug3o.

k=5



Exercicios

Exercicio 2

Problema
Usando o método da substituicao, determine a equacao da reta
que passa pelos pontos

(4,-2) e (-3,5).

y=—-x+2



Exercicios

Exercicio 3

Problema

Durante um torneio paralimpico de arremesso de peso, anotou-se a
altura (y) do peso arremessado por um atleta em fung¢do da
distancia horizontal (x), medida em relagdo ao ponto de
lancamento, conforme mostra a tabela abaixo.

Distancia | Altura

(m) (m)

1 2,0
2 2,7
3 3,2

Seja y(x) = ax? + bx + ¢ a funcdo que descreve a trajetdria
(parabdlica) do peso. Monte um sistema linear que permita a
determinacdo dos parametros a, b e c.




Exercicios

Exercicio 4

Problema

Determine o polinbmio de grau 2 que passa pelos pontos

(-2,2), (0,-2) e (4,2).




Exercicios

Exercicio 5

Problema

Resolva o sistema abaixo pelo método da substituicdo

y:x2—4x
y = 2x — x?

(0,0) e (3,-3)
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