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Medidas e
Transformacoes
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Comprimento: metro

km hm dam m dm ¢cm mm
S TP
10 x10

Area/superficie: metro quadrado

km2 hm? dam? m? dm? cm? mm?
y, P, SRS,
100  x100

Volume: metro cubico

km? hm?® dam® m® dm?® cm® mm?
- —r
1000  x1000

Volume: litro

kL hL daL L dL cL mL

dia hora minuto segundo

x24 x60 x60

Massa: grama

kg hg dag g dg

e~
110 x10

¢cg mg

PREFIXOS

102 10° 10° 10° 10 10' | 10"

( T. 6. M. k. h_ da_  d_

tera giga mega quilo hecto deca : deci

102

c'-

centi

103

mili

1 polegada =2,54 cm

1pé=30,48cm

1 milha = 1,609 km

HECTARE

1 ha = 10.000 m?

LITRO - METRO?

1L=1dm?

1.000L=1m?

TmL=1cm?

semana = 7 dias

més = 30 dias

bimestre = 2 meses
trimestre = 3 meses
semestre = 6 meses

ano = 12 meses ou 365 dias
década = 10 anos

século =100 anos

milénio = 1000 anos

TONELADA
1to = 1.000 kg

10°¢ 107 1072

o P G

micro nano pico
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Produtos Notaveis

MULTIPLICACAO DE EXPRESSOES ALGEBRICAS

QUADRADO DA SOMA CUBO DA SOMA

(a + b)2=a?+ 2ab + b? (a + b): = a®+ 3a%b + 3ab? + b®
Ex:=(x+3)-=x2+6x+9 Ex;: =[x+ 2\ =x"+6x"+12x + 8

QUADRADO DA DIFERENCA CUBO DA DIFERENCA

(a - b)2=a?-2ab + b? (a-b):=a®-3a%b + 3ab?- b3
Ex: = (2x - 5)2 = 4x2 - 20x + 25 Ex: = (2x - 7)3 = 8x3 - 84x? + 294x - 343

PRODUTO DA SOMA PELA DIFERENCA
(a +b)(a-b)=a?-b?

Ex: = (x-2)(x +2) = x*- 4 4 k
. PROD. NOTAVEIS
dap G
Fatoracao <« et

TRANSFORMACAO EM PRODUTO

EVIDENCIA

ab +ac=alb +¢) )
TRINOMIO QUADRADO PERFEITO

— 2+ = +
Ex: = 3x%? + 5x = x(3x + 5) a? + 2ab + b? = (a + b)?

AGRUPAMENTO a’ - 2ab + b? = (a - b)?
ac+ad + bc+ bd = Ex: 9x2 - 42x + 49 = (3x - 7)?
alc+d) +blc+d) =

(a + b)-(c +d) SOMA DE DOIS CUBOS

Ex: ax + 2a + 5x + 10 = a®+ b= (a+b)(a?-ab + b?)

alx + 2) + 5(x + 2) =

- < - 2
(G +5)(x + 2) Ex: 8 + x3=(2 + x)(4 - 2x + x?)

DIFERENCA DE DOIS QUADRADOS DIFERENCA DE DOIS CUBOS
al-b%2=(a+b)la-b) ad-b3=(a-b)la2+ab + b?)
Ex: 9x% - 25 = (3x + 5)(3x - 5) Ex: x3-1=(x-1(x2+x+1)



Conjuntos

Para relacionar elementos com conjuntos

EXEMPLO: A ={1 2 3,5 6, 8)
€&  PERTENCE

2 € A Oelemento 2 pertence ao conjunto A
e NAO PERTENCE 4 ¢ A Oelemento 4 ndo pertence ao conjunto A

Para relacionar conjuntos com conjuntos

) CONTEM EXEMPLO: A={1,23568},B={12 8}, C={4 6}

ﬁ NAO CONTEM A O B O conjunto A contém o conjunto B

A ?» C O conjunto A néio contém o conjunto B

C ESTA CONTIDO B ¢ A O conjunto B esta contido no conjunto A

¢ NAO ESTA CONTIDO C ¢ A O conjunto C ndio estd contido no conjunto A

INTERACAO ENTRE CONJUNTOS

@ ) R ) NI S g ) )
UNIAO (u) INTERSECAO (Nn) COMPLEMENTAR (C) SUBTRACAO (-)
A/~ 4 N\ B BER A B
A={1,2235,6, 8]} A={1,2 35,68} /5, 6,8} A , 8}
B={124,7 8} B={1,2 4,7 8} B
AUB=1].2345678 AnB-={12 8} CE_DUE=&—B:{5,6,B} A-B={3 5,6}
A P 2 Al 7\ J
CONJUNTOS NUMERICOS
8 E NATURAIS (0,1,2 3,4.)
INTEIROS {.-3,-2,-1,0,1,2, 3.} [HczZ

RACIONAIS {-3:0:1:2:3: 4, 0333.) lzeo
IRRACIONAIS  {V3: m e 4,3452632..} 1¢Q
REAIS QUI

COMPLEXOS {i=¥-1} 1¢r

CQX®—~O0ONZ

UNIVERSO RUC




Func¢ao do 1° Grau

f(x) 1

f(x) zax + b
_—

Coeficiente Linear

Grafico
2

Coeficiente Angular

X

— COEFICIENTE ANGULAR (a)

i

. k. .
. y a .
: Determina a / \ :
inclinacdo da reta :
] > > :
= a>0 a<0 -
- CRESCENTE DECRESCENTE 0
- ~— COEFICIENTE LINEAR (b) ~N -
. Responsavel , T
: por deslocar ¢ X V X :
m verticalmente
: areta bz0 b>0 b<O :
- A reta passa Deslocada Deslocada .
- & pela origem para cima para baixo 3
E — ANALISE DOS SINAIS N\ n
- raiz -
- A + / -
: _ X - X
. RETA CRESCENTE RETA DECRESCENTE -
. f(x) é peositivo quando x > raiz f(x) é positivo quando x < raiz -
. f(x) é negativo quando x < raiz f(x) é negativo quando x > raiz -
- f(x) é nulo quando x = raiz f(x) é nulo quando x = raiz -
: |



FUNCAO DO 2° GRAU

f(x) =ax2+bx + ¢

Parabola
— CONCAVIDADE
Determinada pelo valor do coeficiente a
f(x) 1 f(x) 1
a>0 a<0
concavidade concavidade
» voltada . voltada
X para cima X  para baixo

~—— RAIZES DA FUNGAO —— ,—— VERTICE DA FUNGAO ——

Pode ser determinada pela As coordenadas X e Y do vertice podem
formula de Bhaskara: ser achadas atraves das formulas:

: -b +|A -b -A
A=b?-4ac x-= — )
2a Xv 24 Yv aa

RAIZES [ = > VERTICE

~— ANALISE DO DELTA (A) S
A>0 A=0 A<O

2 raizes reais e distintas 1 raiz real nenhuma raiz real

SN N A

\. J
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Potenciacéao

— PROPRIEDADES ~\
MULTlPLlCAQﬁsO E DIVISAO DE
POTENCIAS COM MESMA BASE BASE 1 EXPOENTE 1 EXPOENTE O
a*a’ = a**¥ = X! = x° =1
a*/a¥ = a* EXPOENTE NEGATIVO
X
5 . %= 1
MULTIPLICACAO E DIVISAO DE (q)

POTENCIAS COM MESMO EXPOENTE

a*-b* = (a_b)x EXPOENTE FRACIONARIO

o*/b* = (a/b)* a’ ={(a~

\. J
—~ FUNCAO EXPONENCIAL =
» f(x) . f(x)
"X X
(a >o0)
as>1 O<ac<1
funcdo crescente funcdo decrescente
\. 5
EQUACAO EXPONENCIAL —, ,~ INEQUACAO EXPONENCIAL —
Quando as bases dos dois lados Quando as bases dos dois lados
da equacdo forem iguais, corte da inequacgdo forem iguais, corte
as bases e iguale os expoentes: as bases e compare os expoentes,

existem 2 possibilidades possiveis:

a*=aqo a*> a’
X>Yy X<y
Mantenha o sinal Inverta o sinal
quandoa > 1 quando O <a <1

—



Logaritmos

~— PROPRIEDADES

A

N\
LOGARITMANDO 1 LOGARITMO DA MULTIPLICAQﬂO E DIVISAO
log,1=0 log. (a-b) =log. a + log. b
a
LOGARITMANDO E BASE IGUAIS log. ("E) =log. a - log. b
log. a=1 1og2-"
9 d log (£2) =log 2 +log 3 - log 7
EXPOENTE DO LOGARITMANDO
l . | MUDANCA DE BASE
Ogbq —X'Ogbq |Og il _1092
og 57 = 2-log 5 log, a = ==+ 09; 2 =153
09. (escolha a base)
EXPOENTE DA BASE
1 LOGARITMO NATURAL
log,«a = -log, a BB
= | =l0ge. e =1
log.., 2 =%+Iog5 2 9. b
J

OBS: Quando a base ndo for especificada, o seu valor € 10.

— FUNCAO LOGARITMICA

f(X) = |Ogb X

O<b<1

decrescente

(b>0ebz1)

N

b>1

crescente

0

—— EQUACAO LOGARITMICA

Quando as bases dos logaritmos em
ambos os lados da equacdo forem
iguais, corte os logs e iguale os loga-
ritmandos:

log, x =l0g, ¥y
K> x:y

EXEMPLO:
log: (x + 4) = log: (-x)
X +4=-X

X = -2

— INEQUA(;AO LOGARITMICA

Quando as bases dos dois lados da
inequacdo forem iguais, corte os logs
e compare os logaritmandos, existem
2 possibilidades possiveis:

log, x > log, Yy

FJR\

X>Yy X<Yy

Inverta o sindl
quando O <b <1

Mantenha o sinal
quando b> 1




Ciclo Trigonomeétrico

A

90°

180°

TRANSFORMACAO

GRAUS RADIANOS

G R

180 T

G: Angulo em Graus
R: Angulo em Radianos

SINAIS DOS QUADRANTES

SENO

DO

COSSENO TANGENTE

270°

1° QUADRANTE 2° QUADRANTE 3° QUADRANTE 4° QUADRANTE
0° 30° 45° 60°  90° 120° 135° 150° 180° 210° 225° 240° (270° 300° 315° 330° 360°
@ 0 12 N2/2 ¥3/2 | 1 y3/2 v2/2 1/2 | O -1/2 ~2/2 +3/2 A 3/2 2/2 -1/2 | 0
8§ 1 V32 v2/2 12 | 0 V2 ~2/2 V32 A\ ~3/2 ~2/2 -2 | 0 12 V22 V3/2 | 1
S 0 V33 1 y3 [ = 43 -1 .33/ 0 ¥3/3 1 V3 | = 3 -1 33 0

REDUCAO AO PRIMEIRO QUADRANTE

2° QUADRANTE 3° QUADRANTE 4° QUADRANTE

sena-= - sen (360° - a)
cosa=+cos (360°-a)

tana=-tan (360° - a)

sena = - sen (a - 180°)
cos a=-cos (a-180°)
tana =+ tan (a - 180°)

sena=+sen(180°-a)
cosa=-cos (180° - a)

tana=-tan (180° -a)

EXEMPLO:
sen 120° = +sen (180° - 120°) = sen 60°
cos 135° = -cos (180° - 135°) = -cos 45°

EXEMPLO:

sen 240° = -sen (240° - 180°) = -sen 60°
tan 210° = +tan (210° - 180°) = tan 30°

EXEMPLO:

cos 330° = +cos (360° - 330°) = cos 30°
tan 315° = -tan (360° - 315°) = -tan 45°




Formulas
Trigonometricas

0

. o FUN(;éES INVERSAS —— -
- 1 g RELAQGES FUNDAMENTAIS — .
: cossecante a = -
| Sen CI 2 2 - ]
- 1 sen‘a + cos‘a = 1 .
g secante a = : ; .
: cos a cossec‘a - cotan‘a =1 -
: cotahgented = — - £25¢ 2 2 a
. 9 3 ol sec‘a - tan‘a =1 :
! . J \\ J .
. ~— ARCO SOMA E DlFEREN‘;A ~ ~— ARCO DUPLO \ -
: sen(a +b) =sena-cosb +senb +cosa Beuaa S 2 RAICts o E
. sen(a-b)=sena+cosb-senb-+cosa cos(2a) = cos’a - sen’a -
: tan(2q) = 2tand :
: cosla+b)=cosa+cosb-sena+senb 1 1-tan’a ) :
. cosla-b)=cosa-cosb+sena-senb -
— ARCO METADE \ .
. _ tana+tanb 1-cos a -
: tan(a + b) = T-tana-tanb sen(a/2) = i\/ 2 .
a tana-tanb .
c " - 1+cosa .
- selddiel= =S e e cos(a/2) = i\/ 2 :
E Ex: cos(75) =sen (45 + 30) = cos(45)-cos(30) - sen({45)-sen(30) tan(a/Z) = \/‘I -C0os d E
- sen(15) =sen (45 - 30) = sen(45)-cos(30) - sen(30)-cos(45) 1+ cosa -
E \ R J .
. L TRANSFORMA‘;AO EM PRODUTO ~\ .
: sena+senbz=2sen 9*b (o5 a-b tana +tanb = sen (a +b) .
- 2 2 cosa-cosb -
. send-senb=2sen a-b cos“"’b tana-tanb = sen (a - b) =
- 2 cosa-+cosb n
- _ a+b a-b E
: cosa+cosb=2cos 5 cos 5 Exc Sen(105) + sent15) = -
: 2 sen[(105+15)/2] - cos[(105-15)/2] = .
m cosda-cosb=-2¢cen 9% b sen 9 ° b 2-sen[120/2] - cos[(90)/2] = .
. 2 2 - sen[60] - cos[45] .
- \_ J -
. -



Funcoes
Trigonometricas

FUNGCAO SENO

f(x) = a + b-sen(c-x + d)

Amplitude = b 0
Periodo = %

Imagem =[ a-b, a+b ]

FUNCAO COSSENO

f(x) = a + b-cos(cx + d)

Tt 3_T[/ 2 2T

Amplitude = b

Periodo = %

Imagem =[ a-b, a+b ]

FUNCAO TANGENTE

f(x) = a + b-tan(c-x + d)

211

/2 l 31/2  2m

. _ T
Periodo = -




Coeficiente a Responsavel por deslocar a funcéo verticalmente

A A A

f(x) = sen(x)

l f(x) = -1 + sen(x)

Coeficiente b Responsavel por deformar a funcdo verticalmente

A A A

f(x) = 1-sen(x) 2

f(x) = -1-sen(x)

— —

Coeficiente ¢  Responsavel por deformar a fungdo horizontalmente

A ¥ N A

== 1 fa e e e e
2 Tl 21 4n M /— \
- T » ,II ,'I d vzn AT >
Sl L — U f(x) = sen(x) e _\./ f(x) = sen(2x) b

e — f(x) = sen(x/2)
< —P

Coeficiente d Responsdvel por deformar a fun¢do horizontalmente

NN, NGNS NN\,
N ERANVAAN

f(x) = sen(x) f(x) = sen(x + %) f(x) = sen(x - %)



Area de Figuras Planas

QUADRILATEROS

QUADRADO RETANGULO LOSANGO )
A= a? " Az=bh A=2d
b
IR | PARALELOGRAMO
h A - (b + B)"h h Y
— _2 A = b'h - d
b

TRIANGULOS

TRIANGULO TRIANGULO ANGULO

SIMPLES q EGU"-MERO ENTRE LADOS
bh

A = 5 A= ‘b- sen 0

¥
@]

o TRIANGULO TRIANGULO
INSCRITO CIRCUNSCRITO
C _a b C

e A= pr

TRIANGULO b
QUALQUER

=Jp(p -a)(p - b)(p - ¢)

P aemtperimetrc

p=q+5}+c

CIRCUNFERENCIAS

QDO .

CIRCUNFERENCIA COROA CIRCULAR
= ——qrr?
A = m-r? A = n-(R? - r2) 360

SETOR CIRCULAR

'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIILIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-

I........................T........----------.....-.1.............................



Angulos

A
BTuoD. RETO R0
AGUDD - 90°
0%<ca«
» -« :

COMPLEMENTARES — ——SUPLEMENTARES —m8—

A
a+b=180°

a a
> < >
Paralelas e Transversal
OPOSTOS PELO VERTICE CORRESPONDENTES
a=d e=h a=e d=h

c=b g=f b=f c=¢g

ALTERNOS INTERNOS ALTERNOS EXTERNOS
c=f e=d a=h b=g

Soma dos Angulos

(" 2 N - o T A ~
SOMA DOS ANGULOS INTERNOS SOMA DOS ANGULOS EXTERNOS ANGULO INTERNO + EXTERNO
Sa = (n-2)-180° Sa = 360° A + A: =180°
A /A
n: numero de lados do poligono (para qualquer poligono) (sempre suplementares)
X FN, » R ol




Triangulos

CLASSIFICA‘;&O EM FUNf;ﬁO DOS LADOS

CLASSIFICACAO EM FUNGCAO DOS ANGULOS

i

. ~ . a : - - ~
- EQUILATERO ISOSCELES ESCALENO ACUTANGULO OBTUSANGULO RETANGULO
: 3 lados 2 lados todos os todos os adngulos 1 éngulo 1 dngulo

] iguais iguais lados diferentes agudos obtuso reto

n e I E
: CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

[ | 7 ™
: 1° CASO - LAL Q 2° CASO - ALA

m lado-angulo-lado angulo-lado-angulo I

- 3°CASO - LLL 4° CASO - LAAO

L lado-lado-lado Jado-angulo-

] angulo oposto

. \ J
E . a qz - bz + cz Lei dos senos

. a __ b _ ¢

1 - sen(A) sen(B) sen(C)

: . p Lei dos cossenos

. ~— RELACOES METRICAS DO ~ -

. TRIANGULO RETANGULO a?=b? + ¢? - 2bccos(A)

. a '

- al=b?+¢? h?=mn ah =bc ! )
- ci=h?+m? b? = an bh = ¢cn

- b? = h? + n? cl=am ch =bm

. . y

.




Quadrilateros

QUADRADO

- Todos os lados sdo iguais
- Todos os dngulos internos sdo retos (90°)

- As duas diagonais sdo iguais
Diagonal

d=a/2

a: lado

N

RETANGULO

- Os lados opostos sdo iguais
- Todos os angulos internos sd@o retos (90°)
- As duas diagonais sdo iguais

d=w

q, b: lados

PARALELOGRAMO

- Os lados opostos sdo iguais
- Os angulos opostos sdo iguais e diferentes de 90°
- As duas diagonais sdo diferentes

\

LOSANGO

- Todos os lados sdo iguais
- Os angulos opostos sdo iguais e diferentes de 90°
- As duas diagonais sdo diferentes

2a ={d? + D?

a: Lado
d, D: Diagonais

<

N




Circunferéncias

COMPRIMENTO
(PERIMETRO)

C=2nmr

[ ralo
. pi = 3,1415...

DIAMETRO

INSCRICAO E CIRCUNSCRICAO

£ . : ) R
TRIANGULO TRIANGULO ( QUADRADO QUADRADO HEXAGONO HEXAGONO
INSCRITO CIRCUNSCRITO INSCRITO CIRCUNSCRITO INSCRITO CIRCUNSCRITO

L OUO0

,-ai3 al3 al2 r=
3 6 2

= = a
B B B 2

al3
2

\ i P J
r: raio da circunferéncia
a: aresta do poligono

4 , A N
QUADRILATERO CIRCUNSCRITO

AB + CD =BC + AD ®

8 ¥




RELACAO ENTRE RETAS

ENCONTRO DE CORDAS CORDA E TANGENTE ENCONTRO DE TANGENTES
B
D B
C B
A
W A
AP -PB=CP - PD PA - PB = CP? PA - PB

ANGULO INSCRITO

RELAQB.O ENTRE ARCOS
A
ANGULO CENTRAL
B 14 AB

& = AB
"2 2

EXCENTRICO INTERIOR EXCENTRICO EXTERIOR




Prismas

Base Triangular Base Quadrada Base Hexagonal
r A N/ k.

1
1
1
1
1
]
A— |

]
[
i
|
1
4

I ¥

A, - 1.
_rf"" \Hx - I ’ i
B L
— —
q d

2 2
_ @3 As = g2 A= 6 9003

Ab a a

A. = 3(a-H) A. = 4(a-H) A. = 6(a-H)
\ PLY J \_ J

VOLUME AREA TOTAL a: Aresta da Base

H: Altura do Prisma

v = AbH AT - 2Ab + AL Ao Area da Base

AL: Area Lateral

~— CUBO N

Area Total Diagonal da Face

At = 6-a2 d=al2

Volume Diagonal do Cubo
“ V:=al D=al3
a
\ J

~— PARALELEPIPEDO ~\

Area Total Diagonal da Base

Ar = 2-(ab+bc+ac) d=/a?+b?

Volume Diagonal do Paralelepipedo
V= ab-c D =/a?+b? +c?

" >




Piramides
Base Triangular Base Quadrada Base Hexagonal
4 N\ 'V a N\

a: Aresta da Base

e AREA TOTAL H: Altura do Pirdmide
V = A-H At = Ab + AL Ab: Area da Base

3 AL: Area Lateral

~—— APOTEMA DA BASE \

a : ' a

RELACAO METRICA
m2 + H2 = gz
H: Altura da Pirdmide

m: Apotema da Base
g: Apotema Lateral




IllllllllllllIIIIIIIIIIIllllllllllllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIII@
E (Pirdmide formada por 4 triGngulos equildteros idénticos) E
. Altura Area Total Volume 2
: a/é 3 -
: H=906 Ar-q2f3 v=22 :
: 3 12 :
: a :
. Troncos de Piramide |
E h_a h®_Ab h’_vol A Koy :
- H A H? AB H: VOL -
- h -
E a: Aresta da pir@dmide menor Ab H -
n A: Aresta da pirdmide maior .
. h: Altura da pirdmide menor .
. H: Altura da pirdmide maior .
. Ab: Area de base menor -
- AB: Area de base maior AB "
m vol: Volume da pirdmide menor e =
. VOL: Volume da pirdmide maior .
: -< = u
: A :
: ~— VOLUME DO TRONCO N 5
E Ab E
. _d J_ -
: VT -?(Ab +|Ap-AB + As) :
E d: Altura do tronco de pirémide E
- A Ab: Area de base menor I
o N A AB: Area de base maior .
| B m
: \_ J g
:IIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-.



. . - - -
I I n ro r: raio da circunferencia
H: altura do cilindro

AREA DA BASE AREA LATERAL
As = 1ir? A. = 2nt-r-H

AREA TOTAL VOLUME
A: = 2-As+ AL V = As-H

Visdo plano aberto 7
Cilindro Equilatero:
H cilindro cuja altura e igual a _
L medida do didmetro da base H| < C = 2nr e
e H=D=2r
D
\> lateral
base

Cone

AREA DA BASE AREA LATERAL
As = Tr? AL = 1'r-g

AREA TOTAL VOLUME

A: = As+ AL v=A“3""

RELACAO METRICA

H: altura do cone
m: raio da base

e 2 2 = g2
Vis@o plano aberto r‘+H = g g: geratriz

Cone Equilatero:

\} g cone cuja geratriz e igual
lateral ao diGmetro da base

= =D =2r
base =L D 9



VOLUME

_ 4nR3
s 3

AREA TOTAL
At = 4nR?

R: raio
da esfera

SECCAO———— ﬁ

d? + r2 = R?

R: raio da esfera
r: raio da seccgdo
d: distancia entre a seccdo e o centro

FUSO CUNHA

Area do Fuso Volume da Cunha Area da Cunha

- 2 -_a  4nR’ 2 2
A = 356 "4TR V=366 "3 A = 345 4nR* + TR

a: dngulo de abertura do fuso



Poliedros

FACE ~— NOMENCLATURA —

ARESTA Tetraedro * 4 faces
Pentaedro - 5 faces

VERTICE Hexaedro - 6 faces

Heptaedro - 7 faces
Octaedro « 8 faces
Eneaedro « 9 faces
Decaedro - 10 faces
Dodecaedro * 12 faces
lcosaedro « 20 faces

TEOREMA DE EULER

(Para poliedros Convexos) V: Numero de vertices
F: Numero de faces

A: NUmero de arestas
V+F=A+2

Fm: N° de faces triangulares
Fia: N° de faces quadradas

ARESTAS E FACES Fir: N° de faces pentagonais
2A = 3-Fn + 4-Fia) + S'Fip) + ...

POLIEDROS DE PLATAO

- Todas as faces sdo poligonos regulares e iguais
- Em todos os vertices coincidem o numero de arestas
- Obedecem o teorema de Euler (V- A +F = 2).

D <P

tetraedro hexaedro octaedro dodecaedro icosaedro
regular regular regular regular regular




Pontos

DISTANCIA ENTRE PONTOS PONTO MEDIO PONTOS COLINEARES
r Y i i B N
A
B
C o i e e |
A '/‘:
yat---- |
: | - 2
X > > S
% X y 3 y Xa Ya 1
g B T AS =JATYE Det s 1/=0
d = (xa = xa)2 + (ya = yo)? T S0
\ R i o
RETAS PARALELAS RETAS PERPENDICULARES DISTANCIA ENTRE PONTO E RETA
% N 7 e ~

A A y=ax+b A

y=ax+b
/ A ;

ax+by+c=0

ypl----- p

y=cx+d i
'
> > Xp
_ _ 1 _|axr+ byr+c
BsiE as-g d= e
o J o\ A A
DISTANCIA ENTRE RETAS i N
( i h AREA DO TRIANGULO
ax+by+c=0 7 \
d
1 Xa ya 1
+ +C = A=—Det|xs ys 1
ax+by+c¢c =0 - 2 Xc ye 1
c=-c¢’
= . 7
d a? + b?
\. "




Circunferéncia

yl--- P r:=(a-x)?+(b -y)?

b|-- ¥2+y2-2ax-2by +a?+b2-r2=0

a e b: coordenadas do centro
! X e y: coordenadas de um pontoda circunferéncia
r: raio da circunferéncia

Elipse

A1Az: Eixo maior

BiB2: Eixo menor

F1e F2: Focos

O: Centro

2a: Medida do eixo maior
2b: Medida do eixo menor

2c: Distancia focal

2 = a2 2 s _C
a° = b + C Excentricidade = fa

|[F1P + F2P| = 2a

Pi(x, y)

Yo - Yor-=----

Pix, y)

X0 X0

(x = X0)?  (y - yo)? _ (= %)% (v -yd)? _
2 + 2 = 1 2 + 2 = 1

Eixo maior horizontal Eixo maior vertical



Hipérbole

c’=a*+ b?
Excentricidade = %

A1Az: Eixo real ou transverso

B1Bz: Eixo imagindrio

F1e Fz2: Focos

O: Centro

2a: Medida do eixo real

2b: Medida do eixo imagindrio
2¢: Distancia focal

IFiP - F2P| = 2a

(x - x0)? (y-yn)2_1 (- %o)* (y-ynF:.l

2 b2 2 2

Eixo real horizontal Eixo real vertical



Progressao Aritmética (P.A.)
TERMO GERAL PRIMEIRO TERMO
a.= a:+ r(n-1) / ENESIMO TERMO e

RAZAO a1 a2 az Qs as  On

r = 0= O 5 8 111417 x

TERMO MEDIO R T
N . )
a.= % 5y RAZAO ()
NUMERO DE TERMOS (n)
SOMA DE TERMOS
- (A‘l + An)'n
" 2

Progresséo Geométrica (P.G.)

TERMO GERAL
a.= a-q"’ o1 a2 43 dAa Cs Qi
a b e e S e SO g R
q = - X2 X2  x2 X2
an-1 \
RAZAO (q)
TERMO MEDIO
a. =J (amk)'(an-k)
SOMA DE
SOMA DE TERMOS INFINITOS TERMOS
2 n_.
s - o [ (q_ 1) soc - (o [

" (g-1) (1-q)



Estatistica

a MEDIA =

Some todos os dados e divida pelo numero de

1 2 2 2 3 3 3 3 elementos deste conjunto

=12
B S Sl a G b6 6 X = SOMA DOS TERMOS X = H
7 7 8 8 9 9 10 10 ~ NUMERO DE TERMOS Z -5

e Y,

/— MODA "
E o valor mais frequente (que mais se repete)

@ @ @ @ do conjunto de dados

4 5 6 6

9 9

10 10 Mo=3

/— MEDIANA
Bote os termos em ordem crescente ou decres-
1 2 2 2 3 3 3 3 cente e pegue o termo que estd no meio
3 33 3@ 5 6 6 Me=#=3.5
7 7 8 8 9 9 10 10 o o _
Caso ndo exista um unico valor, tire a
\ meédia entre os dois valores encontrados j
~— VARIANCIA ~ EXEMPLO:
Primeiro encontre a media:
Dispersdo dos dados 5 5 &
varidveis em relacéo & média - _ 2+3+4+4+5+6 _ 24 _ 4
4 5 6 X = = ===
9 6
_ < (xi - x)?
Vﬂ - Z Encontre a variancia (subtraia todos os termos pela média
n e eleve ao quadrado):
\. J Vqg = (2-4)2+(3-4)?+(4-4)*+(4-4)%+(5-4)*+(6-4)?
- 6
~— DESVIO PADRAO — s (=2)2+(=1)2+(0)2+(0)2+(1)2+(2)2
Raiz quadrada da varidncia. 6
Indica a disténcia media entre
a varidvel e a média aritmética Va = 4+1+0+0+1¢4 _ 10 1.666...
da amostra 6 6
DP = 1.’ Vﬂ Raiz quadrada da variéncia para achar o desvio padrdo:
\ — J Dp =1,666 = 1,291



Matgméticg
Financeira

FRAGAO — PORCENTAGEM DECIMAL — PORCENTAGEM

Multiplique o numerador EXEMPLO: Multiplique por 100 EXEMPLO:
por 100 e d_ividu pelo 3 o 300 _ 75% Passe a virgula duas casas 0,06 — 6%
denominador 4 4 para a direita

PORCENTAGEM —> FRAGCAO PORCENTAGEM — DECIMAL

Adicione o EXEROf Divida por 100 EXEMPLO:
denominador 100 e 759% —> 12 P 3 Passe a virgula duas casas 0,5% — 0,005
simplifique a fracdo 100 =~ 4 para a esquerda

AUMENTO
Vi(1 + A) = Vs

Vi: Valor Inicial
V+: Valor Final

A : Aumento (em decimal)
DESCONTO D : Desconto (em decimal)
Vi(1-D) = Vs

4 N

M A Ex: Capital de RS 100,00
JUROS SIMPLES a uma taxa de 10%:
J=C-i-t INICIO: 100,00
MES 2: 110,00
MES 3: 120,00
M=C+J > MES 3: 130,00
% MES 4: 140,00

s

%
/
JUROS COMPOSTOS M A Ex: Capital de RS 100,00

a uma taxa de 10%:

M=C-(1+i) INICIO: 100,00
MES 2: 110,00
MES 3: 121,00
MES 3: 133,10
MES 4: 146,41

M=C+J

Y

J : Juros (RS)

M : Montante (Valor Final)

C : Capital (Valor Inicial)

i : Taxa de Juros (em decimal)
t : Tempo (dias, meses, anos)



Analise Combinatoria

FATORIAL PRINCIPIO FUNDAMENTAL DA CONTAGEM
~ N /7 =%
C=4
n! = n+«(n-1)¢(n-2)- ... «2+1 B=3
A=2 D=2
EXEMPLO: .
Jl =7+6+5.4.3.2.1 = 5040
i g L]

n: numero de elementos P=A-BC:D

p: numero de espacos \_ r

COMBINACAO n>p ARRANJO r > p
a N\

A ordem dos termos ndo altera o resultado

A ordem dos termos altera o resultado

4 ) 4 :
000 — ®o® _ .
® _—
I e =

=9 p=4 n=9 p=4

5 S g J/
SEM ELEMENTOS COM ELEMENTOS SEM REPETICAO COM REPETICAO
REPETIDOS REPETIDOS DE ELEMENTOS DE ELEMENTOS
- n! (n+p-1)! A = n! —ian
Cn.p = pt(n-p)! Cn.p ~ p(n-1)! np (n-p)! An.p_ n

\ J y
PERMUTAGCAO n-p

( Todos os termos sd@o usados e a ordem deles altera o resultado \
£ X £ i

- \
O — ® QO.f"’"*Q
O m | oo m| ce 99

O
O

=4 =4 =4 =4 =5 =5
A £ i 2 : = e : i 57
= PERMUTAC&O COM =
PERMUTACAO SIMPLES ELEMENTOS REPETIDOS PERMUTACAO CIRCULAR

P = n! p=-_0" P =(n-1)!

n n alb!c!

\ a, b, c: elementos que se repetem

7




Matrizes

e —— —— MATRIZ QUADRADA ——

. P,

Matriz Identidade (I): matriz quadrada onde todos os termos da J
sua diagonal principal s@o iguais a 1 e os demais termos sdo nulos.

i
|
|
|
u ]
u [ ]
u [ ]
u [ ]
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
- - ___\‘_‘f:-' — [
| . . - | |
An Az di3 @14 ) Matriz que possui o mesmo humero de
. i \“ linhas e colunas (i = j) .
- Q21 C22 Q23 24 — — u
. .o an am O | * DIAGONAL -
- Q31 C32 A3z A3 Ij e 12 - SECUNDARIA -
|
u Qa1 Qa2 CQaz CQaa . . Gagseen C2: -
= i: numero da linha Qs Oz O DIAGONAL -
. Cs1 Q52 Q53  Csa j: nimero da coluna I ~— 7 PRINCIPAL -
- - - -
| |
| s | |
- OPERACOES .
|
u [ ]
. SOMA E SUBTRACAO PRODUTO ENTRE MATRIZ E MATRIZ .
- - X 7. b -
: i 1 ] B ] E feito o produto entre linhas da primeira u
- a b u v a+u b+v matriz com as colunas da segunda matriz :
i c d|[+| w x |=|c+w d+x - - -
5 e f y z e+y f+z a b u v w :
] . — |- - L e
n \_ 4 5 d L X 2 = :
| | y ]
u L e f [
. PRODUTO ENTRE NUMERO E MATRIZ — — u
o - ~ _ _ b = - -
- U+Db. V+Db. W+D. =
: S e e a-u+b.x a.v+b.y a.w+b.z :
U+d- N+Jd- W+JQ-
" e a =N cu+d.x cv+dy c.w+d.z g
n U+T- V+T- W+T-
- et Y& xf | eutfx  ev+fy ew+fz | -
. - - - = - 7 N Y .
u |
u |
u |
- TIPOS DE MATRIZES -
| |
| .
n MATRIZ TRANSPOSTA MATRIZ SIMETRICA -
. i X i A -
- Linha viram colunas, colunas viram linhas Quando uma matriz e igual a sua transposta .
: ) - ] ) ) ) :
= a b —_r abc abc .
. A=| ¢ d A= b d f A=|b de Al=|p d e -
= e f c e f c e f .
. s = Ixj jxl B - - B -
u \. A S J n
| |
| |
. MATRIZ OPOSTA MATRIZ INVERSA .
: r N . o) :
. Matrizes iguais com sinais trocados O produto de uma matriz(A) pela sua matriz n
|
M _ _ _ _ inversa (A-') é igual a matriz identidade (I) -
| |
: Al @ '3 A| G 3 A A I :
| - C — - - _C |
: e f e -f 2 b wf 2 Xl ef 18 :
. = ! | = ¢ Z W 0 1 -
| |
| |
| |
| |
| |
u [ ]
u [ ]
L | (]



Determinantes

~— MATRIZ 2x2

Faca a diferenca entre o produto dos termos da
diagonal principal com o produto dos termos da
diagonal secunddaria. a b

Det=D.P.-D.S.=ad -c¢cb

N
Exemplo:
Det = (5)(-1) - (2)(4)
P Det = (-5) - (8)
2 =1 Det=-5-8

Det = -13

~— MATRIZ 3:3

Regra de Sarrus: a) Repita as duas primeiras ar. DrLOLG B
colunas. b) Faca o produto dos termos das
3 diagonais principais € o mesmo com as 3 d e f d e
diagonais secunddrias. ¢) Faga a diferenca .

. el gy g &vV'¥l9 h
entre as diagonais principais e as secundadrias _

Det = D.P. - D.S. = (aei + bfg + cdh) - (gec + hfa + idb)

Exemplo:

1 4 4 D A4 Det=159+4.83 +72:6-357-681-924
Det=45+96+84 -105-48-72

2.5 812 5 Det = 225 - 225

3 6 € 3 © Det=0



e MATRIZES MAIORES —

Cofatores: a) Escolha qualquer linha ou coluna. b) Multiplique todos os termos
pelos seus respectivos cofatores (Cij). c) Some todos os termos encontrados.
Dica: Escolha aqguela linha ou coluna que possui mais termos nulos

A1 Az diz Au /»Termn
21 d2z d2z dz
Det = 0:1.C31 + 032.C32 + @::.C33 + @24.Ca4
Q31 d32 A3z Az
Aa Qa2 daz Qaa \ Cofator
Exemplo:

5 Usaremos a terceira linha:
> Det = a31:Ca1 + 032:C32 + 0133-C33 + 34-Ca3a
3 Hh—/

4 Como achar o cofator de um numero? o
— a) Eleve -1 pela soma do numero da linha pela coluna: (-1)"

b) Multiplique pela determinante da matriz que resulta ao se eliminar
todos os termos da linha e coluna que esse elemento se encontra.

Vamos calcular cada cofator:

4 35 = ~
301 5 2 2 4 3 5
C31 = ('1) 043 - ‘|'1 R N - 40
304 R
(1 435 | . .
3+2 2 2 2 1 3 5
Ci32=(-1) =-1|22 2|=-20
1 0 4 1 O 4
EREET S . .
3+3 2 5 i 2 1 4 5
C33 - ('1) 2 0 3 = '|'1 £ o2 - '5
1 3 ¢, 4 13 4
_011 CQiz s 4_ i 1 4 3 i — -
. Oz CO2 Q23 Cpa 2 5 2 1 43
Caa=(-1)"|_ . o L [=(1)]54] =-1|252|=-5
Qa1 Caz Qa3 Cha 130 _1 3 0_




Logo...
1 4 3 5
2 5 2 2 Det = a31:Cz1 + 032:C32 + A33-C33 + Q34-C3zs
5 0 1 34— Det=(2:(40) + (0}(-20) + (11(-5) + (3){-5)
1 3 0 4 Det=80+0-5-15

Det = 60

Propriedades das Determinantes

1 Ao se multiplicar (ou dividir) qualquer linha ou coluna por um numero qualgquer, ©
valor de sua determinante também serd multiplicado por esse numero.

[5 4 2 [ 25 2.4 22
Det|] 2 3 1 |=10 Det 3 1 |=25=10

2
4 1 2 4 1 2

2 Troque duas linhas ou colunas entre si e o sinal da determinante serd invertido.
(O sinal se inverterd uma vez para cada troca realizada)

5 4 2 4
Det| 2 3 1 |=5 Det| 3
1

4 1 2

£ NG
N =N
T
|
(81

w7

3 Ao se subtrair ou somar uma linha qualquer por outra da mesma matriz, o valor
da determinante ndo sera alterado. O mesmo acontece para operacdes entre colunas.
(Esse processo pode ser feito vdrias vezes em seguida)

5 4 2 R 4 2
Det| 2 3 1 |=5 Det| -1 3
4 1 2 3 1

\ /

A primeira coluna foi subtraida
pela segunda coluna

N =N
I
o




Sistemas Lineares

Tomaremos como exemplo, o sitema linear com 3 incognitas, esse sistema pode ser transformado
em uma matrix 2x3 como é mostrado a seguir:

o
(o )

3x+4y +2z2:=6 3 4 1
4x - 2y -z = -4 —> 4 -2 -1 |
-y +2z=3 O -1 2

<
]
i

o

-
£ad

Os valores das incégnitas x, y e z podem ser achados atraves das formulas:

Det|]4 -2 -1] =-51 Det(x)|-4 2 1| =0

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| |
| |
|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: 3 6 1 3 4 6
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
N

Detly)| 4 -4 -1] =-51 Det(z)| 4 -2 -4| =-102

No exemplo, para achar o Det(z), devemos substituir todos os coeficientes
da coluna “z” da matriz principal pela coluna resultado.

x:%:i:ﬁ y:ﬂ-ﬂ—" z:E:ﬁ:

D  -51 D -51

INTERPRETACAO DE VALORES

Existem 3 possibilidades para os resultados de um sistema linear:

A determinante principal (D) A determinante principal (D)
e TODAS as secunddrias é igual a zero, porém as
(Dx, Dy, Dz ...) sGo iguais a zero secundadarias (Dx, Dy, Dz ...)
sdo diferentes de zero

DzO0 D=0 D(#)=0 D=0 D(#)z0

A determinante principal
é diferente de zero

A MATRIZ E POSSIVEL A MATRIZ E POSSIVEL,

E DETERMINADA POREM INDETERMINADA A MATRIZ E IMPOSSIVEL

Significa que so existe 1 possivel Significa que existem infinitas Significa que néo existe nenhuma
solucdio para o sistema. solucdes para o sistema solucdo real para o sistema ja
devido a indeterminacéo 0/0. que ndo é possivel a diviséo por 0.



Triangulo de Pascal

n=0 g: 1

lo] (; 11

3) (2 (2 12 1

SN HIENHEH 133 1

s (313 (31 (3) (3 146 4

s o) (3] (2) (3) (&) (2 1 5110 5 1

e (o) (3) [2) (5) (&) (s) (] 1 6 152015 6 1
Para achar qualquer Lembre-se que para esse conteudo
termo do tridngulo iniciamos a partir do termo zero, néo 1!
n _ _ n! Exemplo: S_egurmdc_) termo da quarta linha
(p) -C..7 prin-pi Segundo termo: p -

4 N

Propriedade 1 - Simetria

Corte o triGngulo no meio e vocé
verd que todos os termos estdo
espelhados (iguais).

[o)= (o)

e v

= + .
Propriedade 2 - Soma i
Isso pode te ajudar a montar @ n{ |n- n-1
o tridngulo mais faciimente! /_ p = p-1 e p
Qualquer termo no trigangulo é @ "
igual a soma dos dois termos
que estdo acima dele.

N J/

4 ™

Propriedade 3 - Soma da linha

A soma de todos os termos
de uma linha s@o sempre S=2"
poténcias de 2.




Binomio de Newton

De forma geral, o desenvolvimento de um binomio se faz por:

a) Os coeficientes de cada termo podem ser achados atravéz dos termos de uma linha
do Tridngulo de Pascal.

b) O expoente do primeiro termo é decrescente (comeca por n e termina com zero).

c) O expoente do segundo termo é crescente (comeca por O e termina com n).

d) Se o binémio for uma soma (x+y), todos os termos s@o positivos, se for a diferenca
(x-y), os sinais sd@o alternados comecando pelo sinal positivo (+ = + - + ...)

(x +y) = (g)x“-y" * ('”xn-‘l,y1 * (;’xn-z,yz .. b (.:z) X2y"2 & (.:J x\y™ + (:’xﬂ_yn

www.marcioazulayexatas.com

EXEMPLO: (x - 2)¢

a) Primeiro utilize o triGngulo de pascal para encontrar os coeficientes (n = 6)

fol=1 [i=6  [3)=15 [5)=20 [g)=15  [5]=6 ()=

b) Acrescente o primeiro termo do binémio “x” com expoente decrescente (6, 5, 4, 3...)

1-x° 6-x° 15-x4 20" 15-x? 6-x’ e

c) Acrescente o segundo termo do binémio “2” com expoente crescente (0, 1, 2, 3...)

1.x%.2° 6:x>2' 15x42%2 20.x323 15x%2% 6:x1.2°>° 1.x°92¢

d) O sinal entre os termos é negativo, logo, acrescente sinais alternados

+ 1-x6-2°. o 6-x°.2] | +l15-x4-22.-.20-x3-29: +_15-x2-2‘f - 6*x1-25_+_ 1'x°'26.

Faca as ultimas operac¢des para achar a verséao simplificada

X° - 12.x> + 60-x* - 160-x3 + 240.x? - 192x + 64

~— TERMO GERAL —

Para achar qualquer termo EXEMPLO: Determine o 4° termo do desenvolvimento do bindmio (2x - 3)°

sem precisar fazer o [ 40 T
desenvolvimento completo USRS 25 J

1-11"-(:))(“"“-y'“ (-1)?-(;

X"PyP = (177 ] (2x)72-(3) = (-1)- 84-(2x)%.(3)°-

1° termo: p=0

g::ermn:p=; = ('1)'8464)('527 = '145152)’(6
ermo. p=2 ..

\ J
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Numeros Complexos

Todo numero complexo é formado por uma parte real e uma imagindria

/—r numero complexo 7 =3+ 4i a=3 b=4

Z=I0+bil Z = il a1 o

. Z = 6i a=0,b =6
parte imagindria
Z=i-10 a=-10,b =1

parte real
Unidade Imaginaria Conjugado Médulo
<N 5 o= Troque o sinal da S—=5 2
: J_1 : L ; J_1 parte imagindria IZI —JCI +b
i2=-1 i°=-1 i =-1
O =  m=- z=3+4i Ex:z =3+ 4
i4 =1 i8 =1 i”2 =1 z=3-4i Iz| =/32+42=5

Forma Trigonomeétrica

z = |z|-cos(6) + |z]-sen(B)i —> cos(8) = ?Se"‘e“l_;'

Polinomios

f(x) = x2 P(x) = D(x)-Q(x) + R

Mondmio (1 termo)

f(X) - x3 -4 /> pnhnc:n.-f divisor

Bindmio (2 termos) P(x) | D(x)
f(x) =x3+y2-4 R | Qlx)
Trinémio (3 termos) \ e quociente

(resultado)
f(x) =x’y + x3+y2-4

Polindbmio (4 ou mais termos)



Se voce é apaixonado por matematica ou procura aprimorar
seus conhecimentos nesta area, entao tenho uma otima noticia
para voceé. Apresento a voce o e-book "Desvendando a
Matematica'.

Este e-book é a chave para transformar sua relacao com a
matematica e ajuda-lo a compreender de maneira mais clara e
facil conceitos complexos. Com uma linguagem acessivel e
exemplos praticos, este e-book oferece uma jornada de
aprendizagem enriquecedora e divertida.

Se voce ja se sentiu confuso ou intimidado com a matematica,
este e-book e para voce. Ele ira ajuda-lo a dominar conceitos
basicos e avancados, tornando seus estudos mais eficientes e
produtivos. Além disso, voce tera acesso a uma vasta colecao de
formulas e exemplos para ajuda-lo a consolidar seu
conhecimento.

Nao perca mais tempo lutando com a matematica. Adquira
agora o e-book "Desvendando a Matematica" e comece a
desvendar seu verdadeiro potencial. Com este e-book em maos,
voce estara pronto para encarar qualquer desafio matematico
que venha pela frente.

Nao perca esta oportunidade inica de transformar sua paixao
por matematica em conhecimento efetivo. Adquira agora o e-

book "Desvendando a Matematica'.


https://matematicapro.my.canva.site/10-ebooks
https://matematicapro.my.canva.site/10-ebooks

